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APLICAÇÃO DA INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL E IMPRESSÃO 3D NO DESENVOLVIMENTO DE PRÓTESES VALVARES PERSONALIZADAS: AVANÇOS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS FUTURAS.
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Introdução: As valvulopatias constituem importante causa de morbimortalidade e frequentemente requerem substituição valvar. O dimensionamento inadequado da prótese permanece como um desafio, associado a complicações como mismatch, regurgitação paravalvar e necessidade de reintervenção. Nesse cenário, a utilização da inteligência artificial (IA) e da impressão 3D surge como estratégia promissora para o desenvolvimento de próteses valvares personalizadas, adaptadas às particularidades do paciente.Objetivos: Analisar os avanços, limitações e projeções futuras do uso de IA e impressão 3D na criação de próteses valvares personalizadas.Metodologia: Revisão integrativa de literatura realizada nas bases MEDLINE (via PubMed) e SciELO, utilizando os descritores “Artificial Intelligence, “Heart Valve Prosthesis” e “Printing, Three-Dimensional” com filtro de artigos publicados nos últimos 5 anos, em qualquer idioma. Foram incluídos ensaios clínicos, estudos observacionais e revisões que abordassem a temática, excluindo-se artigos duplicados e de baixa qualidade.Resultados: Após triagem de títulos, resumos e leitura completa, cinco artigos serviram de base desta revisão. Evidenciou-se que a IA tem sido empregada na análise de exames de imagem para dimensionamento preciso, predição de complicações e auxílio na definição do modelo valvar mais adequado, enquanto a impressão 3D possibilita a confecção de modelos anatômicos para planejamento cirúrgico e produção de próteses customizadas. Contudo, permanecem desafios relacionados ao alto custo, escassez de bases de dados robustas, barreiras burocráticas e ausência de validação clínica em larga escala.Conclusões: A integração entre IA e impressão 3D representa inovação na cirurgia cardíaca, com potencial de revolucionar a produção de próteses valvares, embora sua aplicação dependa de novos estudos e viabilidade econômica.
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