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Resumo

A producéo e o descarte inadequado de plasticos tém contaminado ecossistemas aquaticos e
vém afetando diferentes organismos, como os Chondrichthyes (tubardes, raias e quimeras),
que € um grupo que tem se destacado como vulneravel as ameacas antrdpicas. Entretanto,
os impactos da poluicdo plastica sobre esses vertebrados ainda sdo pouco compreendidos.
Assim, este estudo buscou identificar como os plasticos interferem na sobrevivéncia e
reproducdo dos condrictes, gerando efeitos populacionais a longo prazo. Para isso, foi
realizada uma revisdo sistematica de artigos cientificos, seguindo os Principais Itens para
Relatar Revisdes Sistematicas e Meta-analises. Foram incluidos 71 artigos elegiveis para
esta revisdo e observou-se um aumento das publicacbes ao longo do tempo, com
protagonismo cientifico de paises desenvolvidos e relevante participacdo do Brasil. Cerca
de 60% dos condrictes investigados correspondiam a espécies ameacadas de extin¢do. A
maioria dos estudos selecionados avaliaram a ingestao de plasticos, sendo os microplasticos
(< 5 mm) frequentemente registrados. Estes também foram encontrados em outros tecidos,
incluindo céapsulas ovigeras e embrifes. Portanto, este trabalho reforca a interacdo dos
condrictes com a poluicdo plastica - uma potencial ameaca que pode comprometer a
conservacao desse grupo.
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Introducéo

Os pléasticos apresentam alta acessibilidade, baixo custo para o consumidor final e
grande versatilidade (Ritchie; Samborska; Roser, 2023), podendo variar em composicéo e
caracteristicas fisicas, sendo o tamanho a principal caracteristica determinante do tipo de
dispersdo, facilitando a disseminacdo e formas de interagdo com a biota aquatica. Entre as
principais consequéncias dessa poluicdo para a vida aquatica, a ingestdo, 0 emaranhamento e
a colonizagdo dos plasticos séo frequentemente documentadas na literatura. Entre as espécies

expostas aos plasticos estdo os condrictes. Este grupo conta com aproximadamente 1.472

O colapso silencioso do planeta. § [


mailto:pedro.21978422@discente.uemg.br
mailto:marianadafmartins@gmail.com
mailto:tabata.lima@uemg.br

a ~

Tematica 2026

( ,’—\ 23° Congresso Nacional de EXT'NQAO DAS ESPEC'ES" /
O S

MEIO AMBIENTE O colapso silencioso do planeta. § 1 )/

de Pocos de Caldas
23 a 25 DE SETEMBRO | 2026 meioambientepocos.com.br

espécies conhecidas viventes (Carrier et al., 2022). Apresentam diferentes padrdes
morfologicos, habitos alimentares e ocorrem em todos 0s ecossistemas aquéaticos,
principalmente em ambientes marinhos (Carrier et al., 2022). Ademais, os condrictes sdo
classificados como k-estrategistas 0 que os torna vulneraveis as ameacas antrépicas (Dulvy et
al., 2014). De acordo com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional
para a Conservagédo da Natureza, os elasmobranquios (tubardes e raias) constituem o segundo
grupo de vertebrados mais ameacado do mundo, sendo estimado que cerca de 37,5% de toda
diversidade encontra-se sob risco de extingdo (IUCN, 2026). Cerca de 8% das espécies de
quimera sdo consideradas ameacadas de extin¢do, com a prevaléncia de espécies endémicas
(Finucci et al., 2020), o que indica um outro potencial de vulnerabilidade deste grupo.

Diante desse contexto, ha registros de interacGes de condrictes com 0s residuos
plasticos, como a ingestdo (Trindade et al., 2023), o emaranhamento (Afonso; Fidelis, 2023) e
oviposicdo (Espinosa et al., 2025). Logo, as consequéncias a longo prazo da constante
poluicdo plastica sobre os elasmobranquios em seus ambientes naturais precisam ser
profundamente investigadas, j& que pouco se sabe a respeito desse problema. Neste sentido,
este trabalho buscou avaliar o panorama da contaminacéo por plasticos em condrictes, sob o

ponto de vista da sua conservag&o.

Metodologia

A coleta dos artigos para esta revisdo sistematica foi conduzida na Web of Science
(WoS), e o recorte temporal foi definido e seguido até o dia 24 de fevereiro de 2026. Para
isso, foram utilizadas cinco combinacdes diferentes de termos de busca englobando
condrictes, seus principais grupos e plastico. Além disso, a declaracdo dos Principais Itens
para Relatar Revisfes Sisteméticas e Meta-anélises (método PRISMA - Page et al. 2021), foi
utilizado como referéncia para sistematizacéo e escrita.

Os artigos selecionados foram compilados em uma tabela dividida em 3 categorias. A
primeira categoria refere-se as informac6es de publicacdo dos artigos, como o ano em que foi
publicado e pais de afiliacdo do 1° autor. A 2° refere-se a informacdes a respeito da ecologia,
fisiologia e conservagdo das espécies estudadas. Finalmente, a 3° categoria relne as
caracteristicas dos plasticos, como seus diferentes tipos, tamanhos e interacdes registradas nos

estudos.

Resultados e Discussao
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A busca bibliografica resultou em 445 documentos, dos quais 71 foram incluidos na
revisdo apdés a aplicacdo dos critérios de elegibilidade. Observou-se uma tendéncia de
crescimento das publicacdes entre 1992 e 2025, com maior concentracdo entre 2022 e 2025,
periodo que reuniu 60% dos estudos e pelo menos nove publicacdes anuais. Esse padrdo
reforca o crescente interesse cientifico nas interagdes entre elasmobranquios e poluicdo
plastica (Gong et al., 2024; Parton et al., 2019).

Oitenta e trés espécies de condrictes foram identificadas nos estudos selecionados.
Considerando os 89 taxons registrados, observou-se sua distribuicdo em 10 ordens
taxonémicas (6 de tubarfes, 3 de raias e 1 de quimera). Dentre elas, destacou-se a ordem
Carcharhiniformes, que representou 38,20% dos condrictes, seguida por Myliobatiformes
(16,85%) e Rajiformes (13,48%) (Fig.1 A). Carcharhiniformes é a ordem de tubardes mais
diversa e com ampla distribui¢do, enquanto Myliobatiformes (raias com ferrdo) e Rajiformes
(raias emplastro sem ferrdo) sdo consideradas as duas maiores ordens dentre os batoides
(Weigmann et al., 2024). Tais grupos podem ter se sobressaido em virtude dessa diversidade e
ampla distribuicdo, o que reflete, ao menos em parte, um viés na oportunidade de amostragem

dos artigos selecionados nesta revisdo.

Figura 1 -- A. Porcentagem de espécies avaliadas nos artigos selecionados, a nivel de ordem. B.
Distribui¢do percentual da ocorréncia de espécies de acordo com o status de conservacgdo das espécies

conforme a IUCN. O marcador “Nio identificado”, refere-se aos taxons descritos apenas em nivel de

género.
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Em relacdo aos status de conservagdo das espécies avaliadas, considerando as Ultimas
avaliacGes disponiveis na IUCN (Fig.1 B), verificamos que a categoria mais frequente foi
Vulneravel (34%), seguida por Quase Ameacada (19%) e Em Perigo (16%). Sendo assim,
pelo menos 60% das espécies registradas encontram-se classificadas em alguma categoria de
ameaca. Nesse sentido, a predominéncia de espécies ameacadas encontrada nesta revisao
também estd em concordéncia com os resultados obtidos por Gong et al. (2024), os quais
identificaram que pelo menos 50% das 54 espécies estudadas foram categorizadas em graus
de ameaca da IUCN. Tal situacéo reforca o cenario global de declinio dos condrictes, em que
cerca de 32,6% das espécies encontram-se ameacadas de extin¢do, devido a degradacdo do
habitat, mudancas climaticas, poluigdo e, principalmente, a sobrepesca (Dulvy et al., 2021).

No entanto, a poluicdo como ameaca aos condrictes ainda € pouco considerada nas
fichas de avaliacdo da IUCN (Consales; Marsili, 2021). Esse cenario merece atencdo, uma vez
que estudos reportando interagcdes entre condrictes e diferentes contaminantes tém se tornado
cada vez mais frequentes (Tiktak et al., 2020), como evidenciado nesta revisdo para 0s
residuos plasticos. Desta forma, os resultados obtidos aqui contribuem com a identificacdo da
poluicdo por residuos plasticos como uma potencial ameaca ao grupo.

As interacOes entre condrictes e residuos plasticos reportadas na literatura analisada
foram agrupadas em cinco categorias principais: ingestdo, emaranhamento, ventilacéo,
sistema reprodutivo e outros tecidos. A categoria “ingestdo” - identificada por presencga de
plastico no trato gastrointestinal, contetdo fecal ou registro fotografico - foi preponderante,
correspondendo a um total de 59 artigos (83,10%).

O “emaranhamento” foi a segunda interacdo mais frequente, reportada em 10 estudos
(14,08%). A categoria “ventilacdo” ocorreu em cinco estudos (7,04%) e envolveu a retencao
de plésticos nas fendas branquiais. A categoria “reproducao” foi registrada em sete estudos
(9,86%), compreendendo residuos plasticos em cdapsulas ovigeras, embrifes e tecidos
gonadais contaminados, além da utilizagdo destes como substrato para oviposicdo. Registros
de plasticos na pele, musculo e figado compreenderam “outros tecidos™ (4,23%).

Quanto ao tipo de plastico analisado, foi possivel fazer essa categorizacdo de tamanho
em apenas 57 estudos como base na padronizagdo do GESAMP (2019). Ao todo, 49 estudos
(85,96%) reportaram a ocorréncia de microplasticos interagindo com os condrictes seguidos
pelos macropléasticos (36,84%) e mesoplasticos (33,33%).

Considerac0es Finais
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Esta revisdo sistematica demonstra que os impactos da poluicdo plastica sobre os
condrictes podem ocorrer por diversos mecanismos, incluindo a ingestdo, o emaranhamento e
a interacdo com diferentes tecidos. A alta prevaléncia de estudos avaliando a presenca de
microplasticos € preocupante, uma vez que estes contaminantes podem impactar diferentes
niveis de organizacdo bioldgica. Embora ainda sejam necessérias mais pesquisas para
compreender os efeitos dessas interacfes ao nivel de organismo e populacional, este trabalho

reforca que a poluicéo plastica pode constituir uma ameaca aos condrictes.
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