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INTRODUCAO

A intersexualidade, caracterizada pela presenga simultanea de
caracteristicas sexuais masculinas e femininas, representa um conjunto de
alteracdes congénitas do sistema reprodutivo observadas em diversas
espécies animais. Em bovinos, a forma mais comum de intersexo é o
freemartinismo,  condicdo resultante de  gestacbes gemelares
heterossexuaist. Este estudo tem como objetivo investigar a etiologia do
freemartinismo em bovinos e suas principais consequéncias fisiologicas.

METOGOLOGIA

Para isso, foi realizada uma revisdo bibliografica abrangente, com analise
de artigos cientificos e relatos de caso disponiveis em bases como SciELO,
Google Académico e Portal CAPES utilizando as palavras-chave:
“freemartin”, “alteragdes reprodutivas”, “intersexualidade” e “gestacdo
gemelar”. Além disso, foram consultados livros de referéncia em
Reprodugdo Animal e Patologia Veterinaria. Foram priorizados trabalhos
publicados no periodo entre 2016 e 2025, mas também foram

considerados alguns trabalhos anteriores para enriquecer a pesquisa.

RESUMO DE TEMA

A ocorréncia de bezerras freemartin na producédo bovina esta diretamente
associada as gestacOes gemelares heterossexuais, nas quais um feto macho
e um feto fémea se desenvolvem simultaneamente. Entre as novilhas
nascidas gémeas de um bezerro macho, 92% séo freemartin2.

Nessas situagdes, forma-se uma comunicagdo vascular entre as placentas
— as chamadas anastomoses corinicas — que permitem a troca de células
e horménios entre os fetos antes da diferenciagdo completa das gonadas da
fémeas. Como resultado, o desenvolvimento do trato reprodutivo feminino
é influenciado por fatores masculinos, levando as alteragfes anatdmicas e
fisiologicas tipicas do freemartinismo.

Figura 1. Anastomose vascular placentaria de fetos bovinos. Fonte:
Robert A. Foster, Departamento de Patologia, Faculdade de Veterinaria
de Ontério, Universidade de Guelph - Apud. Ayala - Valdovinos et al.

(2011)

Cronologicamente, o desenvolvimento embrionario bovino favorece a
ocorréncia dessa condicdo, uma vez que o desenvolvimento sexual
masculino é mais precoce e ativo, enquanto o feminino ocorre de forma
mais tardia e passiva. Por volta dos 39 dias de gestacdo, j& se observa a
formagdo das anastomoses vasculares entre os fetos, e entre 50 e 60 dias
inicia-se 0 quimerismo, caracterizado pela troca de células e horménios
entre as circulagdes fetais.

Aos 60 dias, o desenvolvimento testicular do feto macho ja esta completo,
com producdo de testosterona e hormdnio antimilleriano (AMH),
responsaveis pela regressdo dos ductos de Muller e pela diferenciagdo dos
o6rgdos sexuais masculinos®.

A diferenciagédo ovariana, por sua vez, s6 se completa por volta dos 90 dias
de gestacédo. Dessa forma, ao receber substancias hormonais provenientes
do feto macho — especialmente a testosterona, produzida pelas células de
Leydig, e 0 hormdnio antimilleriano (AMH), secretado pelas células de
Sertoli — antes da conclusdo do desenvolvimento gonadal, o feto fémea
sofre interferéncia hormonal e celular significativa. Esses hormonios
promovem a regressdo parcial dos ductos de Miller e a masculinizagéo
incompleta do trato reprodutivo, resultando em malformagdes e
infertilidade, caracteristicas tipicas do freemartinismo. No nascimento, o
bezerro macho geralmente apresenta desenvolvimento normal, enquanto a
fémea nasce com alteragOes reprodutivas compativeis com a condigéo.

Outro fator predisponente para a ocorréncia de freemartinismo é a
placentagdo cotiledondria, caracteristica da espécie bovina. Nesse tipo de
placenta, a troca de substancias entre mae e feto ocorre por meio de
maltiplas unidades chamadas placentomas, formadas pela unido dos
cotilédones fetais com os cardnculos uterinos®.

Figura 2: O placentoma é uma unidade funcional da placenta, formada
pela unido do cotilédone, do lado fetal, e da cartncula, do lado materno.
Fonte: SILVA, E. I. CORDEIRO. Fisiologia da Gesta¢do na Reprodugéo

Bovina. Animal reproduction. (2020)

Em gestagBes gemelares, as placentomas de cada feto podem se
desenvolver muito proximas umas das outras, o que favorece a fusdo das
membranas coribnicas e a formacdo de anastomoses vasculares entre as
circulagbes fetais. Essa comunicagdo permite a troca de células
hematopoiéticas e hormonios entre os gémeos — especialmente
testosterona e AMH produzidos pelo feto macho — antes da diferenciagéo
completa das gbonadas da fémea. Como consequéncia, 0 sistema
reprodutivo da bezerra sofre influéncia hormonal masculina, resultando
nas alteracOes anatdmicas e fisioldgicas tipicas do freemartinismo.
Novilhas freemartin sdo, em sua maioria, subférteis ou inférteis,
apresentando alteragbes morfolégicas caracteristicas. Entre elas,
destacam-se a presenca de gbnadas disgenéticas (testiculo ou ovotestis),
auséncia de tubas uterinas e cérvix, Utero hipoplésico, vagina encurtada e
clitéris proeminente, além de um aspecto externo intermediario entre 0s
sexos®.

O diagnodstico do freemartinismo pode ser realizado por diferentes
abordagens. Inicialmente, a avaliacdo clinica pode indicar suspeita,
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especialmente quando ha dificuldade na introducéo de uma sonda vaginal,
que percorre apenas poucos centimetros. No entanto, o diagnostico
definitivo requer métodos laboratoriais, como a andlise citogenética ou a
identificagdo do quimerismo XX/XY por meio de PCR, cari6tipo ou testes
de DNAL. Em alguns casos, também se utiliza a dosagem hormonal e o
ultrassom transretal para avaliar o grau de desenvolvimento dos érgaos
reprodutivos internos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O freemartinismo em bovinos representa uma condi¢cdo de grande
relevancia reprodutiva, sendo resultado da interferéncia hormonal e celular
entre fetos de gestacBes gemelares heterossexuais. A compreensdo dos
eventos embrionarios que levam ao surgimento dessa condicdo é
fundamental para o diagndstico precoce e para 0 manejo adequado dos
animais, evitando perdas econdmicas relacionadas a infertilidade de
fémeas afetadas.
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