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INTRODUCAO

Os DDGS (Dried Distillers Grains with Solubles) sdo grdos secos de
destilaria aos quais sdo incorporados sollveis liquidos concentrados. Esse
coproduto, gerado na fermentagdo de grdos para producéo de etanol, tem
sido utilizado na dieta de animais domésticos, especialmente suinos, sendo
considerado um substituto adequado para o farelo de sojal. No entanto, os
aditivos devem atender ndo apenas as exigéncias nutricionais do animal,
mas também aos parametros que influenciam a qualidade da carne, fator
determinante para a aceitagdo do produto pelo consumidor2. Além dos
aspectos zootécnicos e nutricionais, 0 uso de DDGS apresenta interesse
econdmico por reduzir custos de formulacdo e agregar valor a um
subproduto, contribuindo para sistemas de produgdo mais sustentaveis e
competitivos!*. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi selecionar
diferentes estudos que abordam a utilizagdo desse ingrediente na nutricdo
de suinos e seu impacto no desempenho e na qualidade de carne e da
carcaga.

MATERIAL E METODOS

A construgdo deste trabalho se deu a partir de uma revisdo bibliogréfica,
utilizando as bases de dados Elsevier e Google Académico. Foram
selecionados artigos publicados entre 2020 e 2025 por representarem 0S
achados mais recentes sobre a utilizagdo de DDGS na dieta de suinos e seu
impacto na qualidade da carne e da carcaga. Estudos datados antes desse
intervalo foram incluidos por relevancia metodolégica ou por trazerem
dados complementares para a compreensdo da utilizacdo desse ingrediente.
A busca por material cientifico se orientou por meio de palavras-chave:
desempenho zootécnico, grdos secos de destilaria com soldveis, perfil
lipidico da carne suina, substitutos de farelo de soja.

RESUMO DE TEMA

Os coprodutos da agroinddstria vém sendo amplamente utilizados na
alimentagdo animal como uma alternativa sustentavel para reduzir a
eliminacdo de residuos na natureza. Nesse contexto, os grdos secos de
destilaria de milho adicionados de soltveis (DDGS) tém ganhado espaco
na nutricdo de suinos, tanto pela disponibilidade no mercado quanto pelo
potencial de substituir parcialmente alguns ingredientes nas dietas®4.

A obtencgdo do DGGS ocorre ap6s a fermentagdo do amido dos gréos para
a producéo de etanol. Nesse processo, o amido do gréo é convertido em
etanol e dioxido de carbono, e ha a formagdo concentrada de uma mistura
liquido-espessa que contém residuos sdlidos (cascas, proteina, fibra e 6leo
residual) e uma fragdo liquida fermentada, rico em nutrientes solGveis®®.
Ap6s a centrifugacdo, os residuos solidos sdo secos e misturados aos
soluveis, resultando num ingrediente de elevada densidade nutricional e
valor energético, sendo que essa concentracdo de nutrientes tem
quantidade de quase trés vezes mais em comparagio com o grao original’.
Os DDGS apresentam alto teor de gordura, com predominancia de acidos
graxos insaturados, especialmente o &cido linoleico (C18:2n-6). Devido ao
elevado teor proteico e ao baixo custo, constituem uma alternativa viavel
ao farelo de soja na dieta de suinos, reduzindo a dependéncia de
ingredientes tradicionais e o custo por unidade de proteina ou energial.

Todavia, a variabilidade na composicao quimica desse subproduto pode
limitar seu uso na formulacéo de dietas para suinos, principalmente em
razdo de diferencas no processamento industrial e da presenca de fatores
antinutricionais*®. Estes incluem o alto teor de fibra insoltvel, que reduz a
digestibilidade da matéria seca (MS) e de nutrientes estruturais; a dilui¢do
dos aminoacidos digestiveis em relagdo a proteina bruta total; e a possivel
presenga de micotoxinas, como fumonisinas e zearalenona, especialmente
em subprodutos de menor qualidade ou mal armazenados'?!3, Dessa
forma, recomenda-se a realizagdo de andlises laboratoriais periodicas e a
utilizacdo de sistemas de formulacdo baseados em nutrientes digestiveis, a
fim de garantir precisdo nutricional e desempenho adequado dos animais.
Além disso, a composicéo desse ingrediente pode variar em fungao do tipo

de gréo utilizado (milho, sorgo, trigo), da eficiéncia da fermentagdo
alcodlica, dos métodos e intensidade de extragéo de dleo, das condicdes de
secagem

(tempo e temperatura) e a proporcéo de soltveis reincorporados ao produto
final.

Uma pesquisa investigou os efeitos da alimentacdo com 30% desse
ingrediente sobre a qualidade da carne, composic¢éo quimica e composicao
de é&cidos graxos no musculo longissimus thoracis em suinos em
terminagdo. A cor da carne, avaliada pelo sistema CIELab, é descrita pelas
coordenadas L* (luminosidade), a* (vermelho-verde), b* (azul-amarelo) e
C* (saturagdo da cor, calculado a partir de a* e b*). O aumento
significativo de b* no estudo indica uma maior tonalidade amarelada, o
que pode reduzir a aceitacdo sensorial da carne pelo consumidor. Ja o0 C*
reflete a intensidade da cor, mas, neste caso, 0 aumento observado decorreu
principalmente do amarelecimento, e ndo do vermelho desejavel. Assim, o
DDGS pode intensificar a coloragdo amarela da carne, comprometendo sua
aparéncia, sendo possivelmente explicado pelas alteragdes na deposicéo de
gordura nos tecidos dos animais alimentados com esse ingrediente. Além
disso, com relagdo a composicdo quimica do musculo longissimus
thoracis, ndo houve diferenca observada para umidade, gordura, proteina
e cinzas entre o grupo suplementado e o controle. No entanto, com rela¢do
a composicdo dos &cidos graxos houve uma mudanca, visto que 0s animais
suplementados com o residuo teve o percentual de C18:2n-6, e acidos
graxos poliinsaturados (PUFASs) significativamente aumentados, tanto na
carne quanto na gordura. Essa modificagdo no perfil lipidico, com aumento
de acidos graxos insaturados, pode melhorar a maciez e a percepgao
sensorial inicial, porém tende a elevar o indice de peroxidacdo lipidica,
reduzindo a estabilidade oxidativa, o tempo de prateleira e,
potencialmente, a aceitagdo do produto pelo consumidors.

Acerca do desempenho, alguns estudos mostraram que a inclusdo de até
30% de DDGS de milho em dietas fornecidas a suinos em crescimento e
terminacéo ndo teve efeito no desempenho de crescimento®°. Entretanto,
um estudo que avaliou niveis de 0 a 40% de DDGS de milho com baixo
teor de 6leo (3,7% de extrato etéreo) por 98 dias, teve como resultados uma
reducéo linear no ganho médio diario (GMD), no consumo médio diario
de racdo (CMDR) e na eficiéncia alimentar a medida em que se aumentou
aincluséo do ingrediente. A analise broken-line, uma ferramenta estatistica
usada para estimar o ponto 6timo de inclusdo de nutrientes, indicou que o
nivel maximo sem prejuizo na eficiéncia alimentar foi de
aproximadamente 16,5%%!,

Quanto as caracteristicas da carcaca, ndo foram observados efeitos
significativos do aumento de DDGS sobre o peso da carcaga quente,
rendimento ou espessura de toucinho. Esse resultado foi atribuido ao fato
de que, embora tenha ocorrido reducéo linear no peso corporal final, houve
maior variabilidade no peso das carcacas, impedindo que as diferencas
fossem estatisticamente detectaveis. Além disso, o aumento do teor de
fibra na dieta, que normalmente elevaria o peso das visceras, ndo produziu
esse efeito no estudo. Ja na qualidade da carne, especificamente na barriga,
observou-se que 0 aumento do DDGS reduziu a firmeza, ou seja, aumentou
a maciez, e elevou a perda por gotejamento no 3° dia de armazenamento,
enquanto a cor (L*, a*, b*) permaneceu inalterada. Essas alteragGes estdo
associadas a mudanca no perfil lipidico da gordura, ja que o DDGS é rico
em 4cidos graxos insaturados (AGI). Estes, por terem estrutura mais
flexivel e maior suscetibilidade a oxidagdo, tornam a gordura menos
estavel e reduzem sua capacidade de reter agua, explicando o aumento da
exsudagdo (perda por gotejamento). Ao mesmo tempo, a menor rigidez
estrutural dos lipideos insaturados contribui para uma carne mais macial.
Esses resultados sugerem que € necessario monitorar rigorosamente o
perfil lipidico quando utilizam DDGS a fim de minimizar impactos na
estabilidade da carne.
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Os DDGS podem interferir na digestibilidade, uma vez que etapas como
moagem, aquecimento e fermentacdo, envolvidas na producdo de etanol,
alteram a estrutura fisica e quimica das fibras e modificam a atividade de
enzimas microbianas. Essas transformagdes podem causar a quebra parcial
das ligagdes entre carboidratos e lignina, reduzindo a disponibilidade de
nutrientes estruturais?. Além disso, o aumento do teor de fibra insoltvel
no ingrediente pode acelerar o transito intestinal e elevar a excregao fecal,
0 que diminui o tempo de contato entre o alimento e as enzimas digestivas,
resultando em menor digestibilidade da MS®3. Nesse sentido, um estudo
avaliou a suplementacéo de DDGS em niveis crescentes (4%, 10% e 15%)
sobre o desempenho, a digestibilidade dos nutrientes e a qualidade da
carcaca de suinos em crescimento e terminacdo. Neste trabalho ndo foram
observadas respostas lineares ou quadraticas significativas para o ganho
médio diario (GMD), o consumo médio diario de ragdo (CMDR) nem para
a conversdo alimentar, assim como por'4, Além disso, a digestibilidade
da MS, do nitrogénio e da energia digestivel também ndo apresentou
variag0es relevantes, provavelmente pela concentragéo utilizada no estudo.
Observou-se, contudo, uma tendéncia de reducéo na espessura de toucinho
na 16% semana, enquanto o percentual de carne magra permaneceu
inalterado com o0 aumento da inclusdo do subproduto. Assim, a incluséo de
4% a 15% de DDGS demonstrou efeitos semelhantes aos obtidos com o
uso de farelo de soja, representando uma alternativa viavel para reducao
de custos na formulagdo de ra¢des e contribuindo para uma produgéo mais
sustentavel.

De forma complementar, um estudo nacional avaliou a viabilidade do uso
de DDGS produzidos no Brasil para suinos, analisando o desempenho, as
caracteristicas de carcaca, a qualidade da carne e a viabilidade econdmica
de animais em terminagdo alimentados com quatro niveis do subproduto
(0, 100, 200 e 300 g/kg) por 28 dias. A pesquisa demonstrou que a inclusdo
de DDGS até cerca de 20% (200 g/kg) na dieta ndo afetou o desempenho
dos sufnos, mas niveis mais altos, como 30%, reduziram o0 consumo € a
eficiéncia alimentar. Assim como relatado port!!, ndo foram observadas
diferencas no peso e rendimento de carcaga, na espessura de toucinho ou
nas medidas de profundidade e perimetro do lombo. N&o houve perdas por
gotejamento, diferente do observado por', e foi observada uma redugéo
linear no valor de a*, sem alteragfes significativas em b* e L*. Essa
alteragdo significativa de coloragéo pode estar associada a maior deposicao
de &cidos graxos insaturados nos tecidos dos suinos alimentados com
DDGS, o que os torna mais suscetiveis a oxidaggo lipidical.

Na andlise econdmica, o estudo mostrou que a incluséo crescente de DDGS
reduziu o custo das dietas e melhorou os indicadores econdmicos até
aproximadamente 184,1 g/kg (~18%). A partir desse ponto, embora a dieta
continuasse mais barata, houve piora na eficiéncia alimentar, indicando
que niveis muito elevados deixam de ser economicamente vantajosos.
Esses resultados reforcam que a inclusdo de até 200 g/kg (20%) de DDGS
de milho brasileiro ndo compromete o desempenho nem as caracteristicas
de carcaca, sendo um nivel seguro e economicamente viavel para a
produg&o nacional®*.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto ao longo desta reviséo, a inclusdo de DDGS na dieta de
suinos mostra-se uma alternativa nutricional e econdmica viavel, capaz de
manter o desempenho e a qualidade da carne, além de favorecer a
sustentabilidade da produgdo suinicola. No entanto, a auséncia de
padronizagdo em sua composigdo exige que novos estudos assegurem a
constancia e a qualidade desse subproduto, a fim de que sua utilizacdo ndo
comprometa as caracteristicas da carcaca e da carne.
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