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O ENSINO POR INVESTIGACAO E O DESENVOLVIMENTO DO CONHECIMENTO

DIDATICO DO PROFESSOR DE CIENCIAS: APROXIMACOES POSSIVEIS
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RESUMO

O artigo investiga como o Ensino por Investigagado contribui para o desenvolvimento do conhecimento
didatico de professores de Ciéncias, diante das exigéncias por praticas pedagdgicas mais interativas. Com
base em autores como Shulman (1987) e Carvalho (2013), considera-se que essa abordagem aproxima os
alunos do fazer cientifico e requer dos docentes conhecimentos pedagdgicos além do conteudo especifico.
A pesquisa, de natureza qualitativa e do tipo estudo de caso, esta em andamento e sera realizada com
professores do 6° ao 9° ano de uma escola publica. Os dados serdo coletados por meio de questionarios,
entrevistas, diarios reflexivos e observagdes, sendo analisados com base na Analise de Conteudo (Bardin,
2016). O estudo busca compreender as concepg¢des docentes sobre o Ensino por Investigagdo, examinar
suas praticas e discutir o papel da formagédo continuada no aprimoramento do conhecimento didatico do
conteudo. Espera-se que os resultados indiquem que o ensino investigativo € uma estratégia formativa
eficaz, com potencial para qualificar o ensino e a aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino por Investigagdo. Formagédo de Professores. Ensino de Ciéncias. Conhecimento
Didatico do Conteudo. Abordagem Investigativa.

INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias enfrenta, no século XXl, o desafio de superar a mera
transmissdao de conteudos para promover a formagao critica, o estimulo ao
desenvolvimento da autonomia e da capacidade argumentativa, entre outras habilidades
por parte dos estudantes. Para atender a essas demandas, o Ensino por Investigacao (El)
tem se destacado como uma abordagem capaz de aproximar os alunos das praticas
auténticas da ciéncia e de tornar o processo de aprendizagem mais participativo e
dinédmico (Carvalho, 2013; Sasseron & Carvalho, 2008).

O EI organiza o ensino em torno de problemas investigaveis, promovendo a
formulacdo de hipdteses, a andlise de dados e a reflexdo critica, favorecendo a
compreensao da ciéncia como processo dinamico e coletivo. Sua aplicagao, no entanto,
exige mudangas no papel do professor, que se torna mediador do conhecimento. Isso
requer o desenvolvimento do conhecimento didatico do conteudo (Shulman, 1987),
integrando dominio cientifico e estratégias pedagdgicas adequadas aos estudantes e aos
conteudos (Veiga-Neto, 2003).
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Essa mudanca desafia muitos professores, que relatam dificuldades em aplicar o El

por falta de formacdo especifica, limitagdes estruturais ou auséncia de cultura
investigativa nas escolas (Lima & Carvalho, 2011). Nesse contexto, este trabalho relata
pesquisa em andamento que tem o objetivo de analisar como o EIl pode contribuir para o
desenvolvimento do conhecimento didatico do professor de Ciéncias, visando subsidiar
praticas formativas mais coerentes com os objetivos contemporaneos da Educacao

Cientifica.

OBJETIVOS

Diante desse cenario, a pesquisa ora relatada tem como objetivo analisar de que
forma o El pode contribuir para o desenvolvimento do conhecimento didatico do professor
de Ciéncias. Especificamente, busca-se: (i) identificar as concepgdes de professores
sobre o Ensino por Investigagao; (ii) examinar praticas pedagdgicas que incorporam
elementos da abordagem investigativa; e (iii) discutir como a formagao continuada pode
favorecer a construgao e o aprimoramento do conhecimento didatico do conteiudo nesse

contexto.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

O EIl destaca-se no ensino de Ciéncias por promover uma aprendizagem ativa,
centrada na resolucido de problemas, formulacdo de hipoteses, experimentacdo e
construgcao coletiva de conhecimentos, aproximando os estudantes das praticas
cientificas auténticas (Carvalho, 2013; Sasseron & Carvalho, 2008). Fundamentado no
construtivismo e em tedricos como Piaget, Vygotsky e Dewey, o El valoriza o
protagonismo do aluno, com o professor atuando como um mediador responsavel por
criar condi¢des para a investigacao e a reflexado (Carvalho, 2013).

Apesar de suas potencialidades, o El enfrenta desafios como a falta de formacéao
adequada, recursos escassos e a auséncia de uma cultura investigativa nas escolas
(Gadelha, 2020; Lima & Carvalho, 2011; Z06ldoz et al., 2017). Tais obstaculos reforcam a
importancia da formacéo docente focada no desenvolvimento do conhecimento didatico
do conteudo, entendido por Shulman (1987) como a habilidade de integrar o dominio do

conteudo com estratégias pedagodgicas adaptadas aos estudantes e seus contextos.
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Veiga-Neto (2003) destaca a dimensao ética e politica desse saber, enquanto

Gess-Newsome (1999) enfatiza modelos que articulam conhecimento cientifico e didatico.
Assim, o desenvolvimento do conhecimento didatico do conteudo ocorre por meio da
pratica reflexiva (Schon, 1992), colaboragdo e formagao continuada, sobretudo quando
baseados em abordagens investigativas (Zbéldoz et al., 2017).

No El, o professor precisa planejar, conduzir e reorientar investigagdes, exigindo
clareza tanto no conteudo quanto em como explora-lo didaticamente. Abell (2007) e
Carlsen (1999) reforcam que essa construgcao se da pela experiéncia em sala, reflexdo e
interacdo profissional. Deste modo, o Ensino por Investigagdo configura-se ndo s6 como
metodologia, mas como abordagem formativa que articula aprendizagem dos alunos e
desenvolvimento profissional dos professores, contribuindo para politicas educacionais

focadas na qualidade do ensino e na valorizagdo docente.

PROCEDIMENTOS ETICOS E METODOLOGICOS

Esta pesquisa apresenta uma abordagem de natureza qualitativa, pois busca
compreender os significados atribuidos pelos professores as suas praticas docentes, em
especial no que concerne ao El. A escolha por uma metodologia qualitativa se justifica
pela intencao de interpretar fendmenos educacionais em profundidade, valorizando a
complexidade dos contextos escolares e a subjetividade dos sujeitos envolvidos (Bogdan
& Biklen, 1994).

O estudo adotara a abordagem de estudo de caso, conforme Yin (2015), por ser
adequada a investigagdo de fendmenos contemporaneos em contextos reais,
especialmente quando os limites entre fendbmeno e contexto sdo pouco definidos. O foco
sera o desenvolvimento do conhecimento didatico de professores de Ciéncias por meio da
implementacgéo do El.

O campo de pesquisa serda uma escola publica de Ensino Fundamental II,
localizada em um municipio de médio porte no interior do estado de Alagoas. A escolha
da instituicio se deu por conveniéncia e pela abertura demonstrada para o
desenvolvimento de propostas de formacéo docente voltadas a inovagéo pedagdgica. Os
sujeitos da pesquisa serao professores de Ciéncias que atuam do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental e que se voluntariarem a participar do estudo. A seleg¢ao sera feita por meio

de convite direto.
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Antes da coleta de dados, esta pesquisa realizou um levantamento bibliografico

para identificar avancos e lacunas relacionadas ao seu objeto de estudo. A investigacao
sera desenvolvida em trés fases: diagndstico inicial, intervengdo formativa e
acompanhamento. Na primeira etapa, serdo levantadas as concepc¢des e experiéncias
dos professores. Na fase formativa, ocorrerdo encontros para estudo tedrico,
planejamento e analise de praticas de EIl. Por fim, sera feito o acompanhamento das
acdes implementadas, com coleta e analise de dados qualitativos. Também estdo
previstas observagdes ndo participativas de aulas planejadas com base em estratégias
investigativas, com o objetivo de identificar suas potencialidades e limitagdes na pratica
docente.

A analise dos dados sera orientada pela técnica de analise de conteudo, conforme
proposta por Bardin (2016), permitindo a categorizagéo das respostas e a identificacao de
elementos que indiquem o desenvolvimento do conhecimento didatico dos professores.

Todos os participantes assinardo um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), em conformidade com os principios éticos previstos na Resolugcdo n° 510/2016
do Conselho Nacional de Saude. O projeto sera submetido previamente a apreciagao de

um Comité de Etica em Pesquisa.

RESULTADOS

Embora a coleta de dados empiricos ainda nao tenha sido realizada, através do
levantamento bibliografico desenvolvido € possivel identificar alguns aspectos
considerados centrais para esta pesquisa e discutir suas implicagdes a luz do referencial
tedrico adotado.
Quadro 1 - Mapeamento Bibliografico sobre Ensino por Investigagdao e

Conhecimento Didatico do Professor de Ciéncias

Autor(es)/A Tema Tipo de] o
L Contribuig6es para o Estudo
Ino Principal |[Estudo
Conhecimento . Introduz o conceito de saberes docentes
Shulman Tedrico-fundal
Pedagdgico do necessarios para transformar conteddo em ensino]
1987) mental .
Conteudo (PCK) Jeficaz.
Veiga-Neto Curriculo e Ensaio Defende praticas escolares que valorizem aj
2003) saberes escolares ||ec’>rico-critico Iautonomia, criticidade e contexto sociocultural.
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Autor(es)/A Tema Tipo de| oL
Contribuigdes para o Estudo
Ino Principal |Estudo
Ensino por ] Apresenta principios e potencialidades do

Carvalho ) Pesquisa ) )

Iinvestigacao em| . Ensino por Investigagdo no processo dej
2013) . tedrica ) )
Ciéncias ensino-aprendizagem.

Zb6ldoz, Formacgao Estudo del Discutem desafios e caminhos daf
Fracalanza &docente e praticasfcaso/formagao implementagdo do El na formagao de professores de
Sasseron (2017) linvestigativas docente Ciéncias.

. Formagéo de] ) Evidenciam a dificuldade dos docentes em

Lima & Pesquisa . ) |

professores para o aplicar o El por falta de formagédo continuada
Carvalho (2011) o o com professores
ensino investigativo adequada.
. . Destacam a importancia de formagdes|

Justi & van Desenvolvimen Estudo ) ) ] |

. o ) colaborativas e reflexivas para mudancas na pratica
Driel (2006) to profissional docente Jempirico
docente.

Schén Pratica Teoria da| Defende a reflexdo na e sobre a agdo como]

1992) reflexiva acao |eixo estruturante da formacgao continuada.

Espera-se que a aplicagdo do questionario inicial revele diferentes niveis de
familiaridade dos professores com o El. Conforme apontado por Lima e Carvalho (2011),
muitos docentes reconhecem o valor da abordagem investigativa, mas ndo possuem
formacdo adequada para sua efetiva implementacédo. Dessa forma, é provavel que parte
dos sujeitos pesquisados relatem ter escutado sobre o El, porém sem seguranga para
aplica-lo de forma estruturada em sala de aula.

Em relagdo as dificuldades identificadas, a literatura sugere que os professores
poderao referir limitagdes relacionadas ao tempo de planejamento, a carga horaria, a
infraestrutura escolar e a falta de formagao continuada especifica (Z6ldoz, Fracalanza &
Sasseron, 2017).

Durante a realizagdo dos encontros formativos e a andlise dos diarios reflexivos,
espera-se observar indicios de desenvolvimento do conhecimento didatico do conteudo,
especialmente no que se refere a capacidade dos professores de:

e Planejar sequéncias didaticas que envolvam problematizagdo, formulagdo de

hipbteses, investigacao empirica e argumentacao;

o Refletir criticamente sobre os resultados obtidos nas aulas e propor ajustes para

novas intervencdes.
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A observacao de aulas, conforme pretende-se, podera evidenciar transformagdes na

postura docente, como maior valorizacdo das perguntas dos alunos, abertura para
multiplas respostas, incentivo a argumentagao e a experimentagao. Esses elementos séo
caracteristicos de uma pratica pedagogica coerente com os principios do El (Carvalho,
2013).

Ademais, acredita-se que as entrevistas poderdo favorecer a compreensao sobre
como os professores percebem sua prépria trajetéria formativa ao longo da pesquisa. A
expectativa € que os participantes relatem ganhos em termos de seguranga para trabalhar
com a abordagem investigativa, reconhecimento da importancia da escuta pedagdgica e
ampliacdo de repertorio didatico, aspectos também observados por Justi e van Driel
(2006) em estudos semelhantes. Assim, a discussao dos dados buscara identificar nao
apenas os avancgos individuais dos docentes, mas também as condi¢cdes contextuais que
favoreceram ou dificultaram esse processo.

Com base nesses resultados, sera possivel propor recomendagdes para programas de
formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias, destacando a importancia de
inserir o El de forma sistematica, reflexiva e colaborativa nas experiéncias formativas. A
formacao docente, nesses moldes, ultrapassa a mera transmissao de técnicas e passa a
envolver a construgdo de sentido sobre o ensinar e o aprender Ciéncias em contextos

reais.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa em andamento, ora relatada, busca compreender como o Ensino por
Investigacdo pode contribuir para o desenvolvimento do conhecimento didatico do
professor de Ciéncias, reconhecendo o ensino e a aprendizagem como processos
dindmicos e situados. Embora a pesquisa empirica ainda nio tenha sido desenvolvida, a
revisao teorica indica que o El exige do professor competéncias didaticas especificas para
mediar a construgdo ativa do conhecimento pelos estudantes.

A literatura aponta que formagdes baseadas na pratica reflexiva e colaborativa
favorecem o desenvolvimento desses saberes, permitindo aos docentes ressignificar suas
praticas e desenvolver seguranga na implementagao do El.

Conclui-se que o El € mais que uma metodologia de ensino: € uma abordagem

formativa importante, capaz de promover a autonomia dos discentes e o desenvolvimento
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profissional continuo dos professores. Recomenda-se a inclusdo sistematica dessa

abordagem em politicas e programas de formacao docente, com espacos para reflexao,
experimentacdo e dialogo, essenciais para praticas pedagogicas inovadoras no ensino de

Ciéncias.
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