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RESUMO

Levamisol é um farmaco de uso humano e veterinario empregado no tratamento de doengas parasitarias. Um eletrodo a base de carbono
vitreo foi usado como sensor de material para verficar o comportamento do eletroquimico do levamisol em diferentes concentrag@es. As
propriedades eletroquimicas do levamisol foram estimadas usando voltametria ciclica (VC), voltametria de onda quadrada (VOQ) e
voltametria de pulso diferencial (VPD). A reacgdo eletroquimica do levamisol ocorre na superficie do eletrodo, resultando em uma mudanca
consideravel na corrente de pico anddica em funcdo do aumento da concentragdo do farmaco. Além disso, os resultados demonstraram que
o uso do eletrodo de trabalho a base de carbono vitreo mostrou proporcionalidade correlacional entre 0 aumento na corrente de pico anddica
e 0 aumento na concentracdo das amostras durante testes de VVC.
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Introducéo

O levamisol é um farmaco sintético derivado dos imidazotiazdis,
desenvolvido em 1966 para uso humano e veterinario de infeccdes
causadas por helmintos, como Trichuris trichiura, Ascaris
lumbricoides e infecgdes pelo anciléstomo (1). Na década de 70, 0
levamisol foi usado na terapia de doencas imunomodulatorias,
cancer e artrite reumatoide (2). Em 1999, o farmaco foi proibido
nos Estados Unidos devido aos efeitos colaterais adversos, como
agranulocitose, leucopenia e vasculite (2). Anos mais tarde,
descobriu-se a utilizacdo do levamisol como adulterante de
substéncias ilicitas, como a cocaina (3). As técnicas eletroquimicas
para a caracterizagdo e quantificacdo de farmacos tém sido
utilizadas como uma alternativa promissora, uma vez gue o tempo
de anélise é curto, hd um menor custo por andlise, boa sensibilidade
e seletividade e, em muitos casos, a amostra ndo requer pré-
tratamento (4). Para tanto, o eletrodo de trabalho desempenha um
papel importante, visto que os parametros analiticos dependem da
resposta do eletrodo (4). Sendo assim, eletrodos a base de carbono
sS40 promissores, pois apresentam vantagens, como baixo custo,
alta conditividade elétrica, inércia quimica, facil fabricacgdo,
aumento da seletividade através de modificacdes e estabiliade em
uma ampla faixa de potencial em solugdes aquosas (5). Este
trabalho tem como objetivo fornecer um estudo eletroquimico do
levamisol utilizando um eletrodo a base de carbono, em funcgéo da
concentracdo do farmaco sendo de aspecto base em estudos
forenses.

Experimental

SolucgBes de levamisol foram preparadas usando concentracgdes de
0,5; 2,5; 5,0 e 7,5 mg.mL* em soro fisiolégico como eletrélito
suporte. O pH foi ajustado para pH = 3 dos analitos para obter
solugbes de cloridrato de levamisol. Todas as medigdes
eletroquimicas foram realizadas por um
potenciostato/galvanostato, pu-Autolab tipo 11l e software NOVA
com célula eletroquimica convencional de trés eletrodos: um
eletrodo a base de carbono como eletrodo de trabalho, fio de
platina como eletrodo auxiliar e Ag/AgCl (KCI 3,0 mol.L™) como
eletrodo de referéncia, na velocidade de varredura de 20 mV.s?,
para VC, para analises de VOQ, a frequéncia foi de 30 Hz,
amplitude de 0,02 V e para a anélise de VPD, a amplitude foi de
0,08 V em intervalo de tempo de 0,1s. O potencial escolhido para
obtencdo da corrente de pico foi selecionado com base na corrente de
pico andédico méaximo.

Resultados e Discussao

As analises foram realizadas em pH = 3, para que a amostra
sofresse oxidacdo, pela perda de dois elétrons, conforme a Figura
1 (6).
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Figura 1. Reacdo de oxidagdo do levamisol.

A Figura 2 ilustra os voltamogramas ciclicos (VC) adquiridos em
diferentes concentragGes do levamisol, em soro fisiologico, em
pH = 3.



Nos VCs do levamisol em diferentes concentracBes, como
ilustrado na Figura 2, foi observado que a corrente anodica variou
ao longo do aumento de concentragdes entre potencial de 1,0 a
1,9 V vs Ag/AgCl. Com base na Fig. 2 (a), observa-se a presenca
de pico de oxidacdo entre +1,5 e +1,6V e ndo observou-se picos
referentes a reducdo, o que pode indicar que a reacdo ndo é
reversivel. A medida que a concentracdo do farmaco aumenta, a
corrente de pico anoddica também aumenta, sugerindo uma
proporcionalidade direta entre as variagcbes de corrente e
concentragdo. A partir  desse  comportamento  de
proporcionalidade, construiu-se uma curva de calibragdo
considerando o maior pico anoédico Fig. 2 (b). Sendo assim,
obsrvou-se que o aumento da concentracdo do levamisol esta
diretamente relacionado ao aumento da corrente de pico anddica,
apresentando um coeficiente de determinacao (r?) igual a 0,9831.
Essa proporcionalidade indica que a reacdo eletroquimica é
sensivel a mudancas na concentracdo de levamisol, tornando-o
potencialmente (til para analises quantitativas.
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Figura 2. a) VC do levamisol; b) curva de calibragdo do
levamisol, v= 20 mV.s!, em soro fisiolégico, pH = 3, vs
Ag/AgCL.

A Figura 3 ilustra os voltamogramas de onda quadrada (VOQ)
adquiridos em diferentes concentra¢des do levamisol, em soro
fisiolégico,em pH =3, F=30 Hze A=0,02 V.
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Figura 3. (a) VOQ do levamisol, em soro fisiologico, pH = 3, vs
Ag/AgCL.

A Figura 4 ilustra os voltamogramas de pulso diferencial (VPD)
adquiridos em diferentes concentracdes do levamisol, em soro
fisiologico, em pH = 3, A = 0,08V e intervalo de tempo de 0,1s.
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Figura 4. VPD do levamisol, v = 20 mV.s', em soro fisiolégico,
pH = 3, vs Ag/AgCI.

A partir das Figuras 3 e 4, pode-se observar que houve maior
sensibilidade na VC, em comparacdo com VOQ e VPD. Essa
sensibilidade pode estar relacionada com a cinética mais lenta da
reacdo de oxidacdo do levamisol, que é melhor caracterizada pela
varredura continua de potenciais da VC. As técnicas pulsadas
(VOQ e VPD) podem néo ter resolucdo temporal suficiente para
detectar adequadamente esse processo ou podem ndo ser
suficientemente sensiveis para a detec¢do desta molécula.

Conclus6es

Neste trabalho, foi desenvolvida uma metodologia para a
realizacdo de ensaios eletroquimicos do levamisol, utilizando
eletrodo a base de carbono vitreo, seguido da preparacdo de uma
curva de calibragdo como forma de identificar a sua presenga em
drogas ilicitas. Estes estudos iniciais demonstraram a viabilidade
da voltametria ciclica com eletrodo de carbono vitreo para
deteccdo de levamisol, mostrando resposta proporcional a
concentracdo. Os resultados preliminares sugerem que a técnica
pode ser promissora para aplicacdes forenses, embora estudos
adicionais sejam necessarios para otimizar as condigdes analiticas
e avaliar interferentes.
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