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EFEITO DA UMIDADE E DOS DIAMETROS NAS RACHADURAS DE TOPO
EM MADEIRAS APOS TRATAMENTO INDUSTRIAL
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a relacdo entre o didmetro e a umidade das toras com
a formagao de rachaduras de topo em madeiras de Eucalyptus spp. submetidas ao tratamento
industrial em autoclave. Foram analisadas trés classes diamétricas distintas, com medi¢des
de umidade e extensdo das rachaduras realizadas 24 horas apos o tratamento. Os resultados
da ANOVA indicaram auséncia de diferenca estatisticamente significativa entre as classes
quanto ao comprimento das rachaduras, apesar da classe intermediaria (14—16 cm) apresentar
maior média e variabilidade. A analise de correlagdo de Pearson revelou uma associagdo
negativa fraca e ndo significativa entre a umidade e a extensdo das rachaduras. As varia¢des
nos niveis de rachaduras ndo seguiram padrao diretamente relacionado ao didmetro ou a
umidade, sugerindo que fatores anatomicos, tensdes internas e respostas individuais ao
tratamento influenciam de forma mais relevante. Conclui-se que, sob as condi¢des do
experimento, nem o didmetro nem a umidade final foram determinantes para a ocorréncia de
fissuras nas toras tratadas.
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INTRODUCAO

Segundo a FAO (2018, apud BARREIROS et al., 2023), o Brasil é o quinto maior produtor e
consumidor de madeira no mundo, com produ¢ao média de 150 milhdes de metros cubicos por ano, sendo
que cerca de 70% sdo de espécies de eucalipto destinados ao abastecimento dos setores energéticos e de
celulose, além de aplicagdes em estruturas e na industria moveleira.

A madeira ¢ um recurso renovavel valorizado por suas propriedades fisico-mecénicas e
anatdmicas, que possibilitam ampla aplicagdo na construgdo, mobiliario e energia (Vidal et al., 2015;
Gongalves et al., 2021). No entanto, a qualidade final da madeira pode ser comprometida por defeitos como
rachaduras, frequentemente associadas a secagem inadequada, tensdes internas e propriedades anatdmicas
especificas.

Espécies do género Eucalyptus spp. sdo amplamente utilizadas comercialmente, mas apresentam
alta suscetibilidade ao colapso e rachaduras quando submetidas a secagens rapidas ou tratamentos
agressivos (Silva et al., 2019). Entre os processos para aumentar a durabilidade, destaca-se o tratamento
com preservantes em autoclave, que utiliza pressdo positiva para garantir maior penetracdo e retencao dos
produtos (Lopes et al., 2020). Embora eficaz do ponto de vista biologico, esse tratamento pode intensificar
tensoes internas, potencializando o surgimento de fissuras.

Empresas do setor madeireiro frequentemente adotam medidas preventivas para conter o
surgimento de fissuras, como o grampeamento das pegas antes do tratamento. No entanto, neste estudo
foram utilizadas madeiras de clones superiores, consideradas de alta qualidade, sem a aplicagdo desse
recurso. Mesmo assim, observagdes iniciais sugerem que esses materiais ndo estdo totalmente isentos de
defeitos, o que indica a possivel influéncia de fatores como densidade, tensdes internas e anatomia da
madeira no comportamento pds-tratamento.



Diante disso, este estudo visa analisar a influéncia da umidade e do didmetro das toras na
ocorréncia de rachaduras de topo em madeiras de Eucalyptus spp. apos o tratamento industrial em autoclave
com pressao positiva.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos em uma industria de tratamento de eucaliptos,
localizada no municipio de Maceid, Alagoas, pertencente ao grupo empresarial S&D. Foram estudas toras
de madeiras de eucaliptos tratados em autoclave, na qual foram registrados os valores de umidade e
rachaduras de toras de Eucalyptus spp. submetidas ao tratamento em autoclave. A medi¢ao da umidade foi
efetuada com o auxilio de um medidor de umidade para madeira Duo2070 com martelete, no meio das
toras. As rachaduras foram mensuradas utilizando um paquimetro digital, sendo considerada a média das
medic¢des realizadas nas duas extremidades de cada tora. A amostragem contemplou cinco toras por classe
diamétrica, totalizando trés classes distintas (12 — 14 cm; 14— 16 cm; 16 — 18 cm).

Durante o processo de autoclavagem, submetidas a um ciclo automatizado de tratamento, com
tempo e dosagem previamente programados no sistema. O ciclo envolve etapas de vacuo e pressao positiva,
que promovem a abertura dos poros da madeira, facilitando a penetracdo da solugdo preservante. A
substancia utilizada no tratamento ¢ o borato de cobre cromatado (CCB), que possue acdo inseticida e
fungicida, garantindo protecdo contra agentes xilofagos e microbiologicos responsaveis pela degradagdo da
madeira, como fungos e insetos.

O ciclo completo de tratamento em autoclave tem duragdo média de 1 hora e 20 minutos,
assegurando a penetragdo uniforme do produto em todas as partes da madeira. Apods a finalizagdo do ciclo,
as toras sdo retiradas automaticamente da camara e direcionadas para repouso por duas horas, antes de
serem novamente deslocadas para o patio, onde sdo empilhadas conforme a classificacdo diamétrica. Em
seguida, permanecem em processo de cura por 72 horas, condi¢do necessaria para estabilizagao do produto
antes de sua liberacdo para comercializacdo. Porém foram escolhidas para medigdes toras que estavam com
24 horas apds o tratamento.

O experimento seguiu delineamento inteiramente casualizado, com 3 tratamentos (classes
diamétricas) e 5 repeticdes. Foram analisadas médias de umidade e rachaduras, correlagdo entre ambas e
ANOVA para comprimento das rachaduras em fung¢do das classes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 - Analise das rachaduras e umidade de toras de madeira tratadas em autoclave, classificadas por
classes diamétricas

Classes diamétrica (cm) Rachadura (mm) CV (%) Umidade (%) CV (%)
12 -14 3,214+ 0,22 15,92 40,20 £ 1,15 6,44
14-16 4,56 + 0,94 46,21 41,40 £ 1,16 6,30
16 - 18 3,40+ 0,41 27,34 41,40 + 1,28 6,96

Tabela 2 - ANOVA para comprimento das rachaduras em fun¢@o da classe diamétrica

Fonte de SQ GL QM F p-valor
Variagdo
(Classe 5,38 2 2,69 1,45 0,273
diamétrica
Erro 22,25 12 1,85
Total 27,63 14

Tabela 3 - Correlacdo entre umidade e rachadura
Variaveis Coeficiente de correlacio (r) p-valor
Umidade x Rachadura -0,23 0,400

A analise de variancia (ANOVA) indicou que ndo houve diferencga estatisticamente significativa
entre as classes diamétricas quanto a extensdo média das rachaduras de topo nas madeiras tratadas (p =
0,273). Apesar disso, a classe 14x16 cm apresentou a maior média de rachaduras (4,56 mm), seguida pela
classe 16x18 cm (3,40 mm) e pela classe 12x14 cm, que registrou a menor média (3,21 mm). Essa variagao
numérica, no entanto, ndo foi suficiente para configurar um efeito estatistico significativo no delineamento
adotado.



A analise do coeficiente de variagdo (CV%) reforca essas observagdes, mostrando maior dispersdo
dos dados na classe 14x16 cm (46,2%), o que pode indicar maior heterogeneidade no comportamento das
toras desse grupo. Por outro lado, a classe 12x14 cm apresentou o menor CV% (15,9%), sugerindo maior
uniformidade na ocorréncia das rachaduras. Em relagdo a umidade das pegas apos o tratamento, os valores
médios variaram pouco entre as classes (de 40,20% a 41,40%), com coeficientes de variacdo entre 6,0% ¢
7,0%, o que evidencia um bom controle do processo de secagem.

A andlise de correlagdo de Pearson revelou uma associagdo negativa fraca entre a umidade inicial
das pegas e a extensdo das rachaduras (r = -0,23), sem significancia estatistica (p = 0,400). Isso indica que,
nas condic¢des do experimento, a umidade ndo teve influéncia direta sobre a intensidade do defeito.

De forma geral, os resultados ndo apontam uma relacdo direta entre o aumento do didmetro das
toras e a severidade das rachaduras. Isso sugere que outros fatores, como caracteristicas anatdmicas da
madeira, tensdes internas geradas no processo de tratamento em autoclave ou a resposta individual das toras
a exposi¢ao, podem ter influenciado mais intensamente a formagao das fissuras do que o didmetro ou a
umidade residual propriamente ditas.

CONCLUSOES

Conclui-se que, nas condi¢des analisadas, ndo houve influéncia estatisticamente significativa do
diametro das toras ou da umidade residual na extensao média das rachaduras de topo em madeiras tratadas.
A baixa correlagdo entre umidade inicial e extensdo das rachaduras, aliada a uniformidade dos teores de
umidade entre as classes, reforga a hipotese de que fatores anatdomicos e estruturais da madeira, bem como
tensdes internas geradas durante o tratamento e a secagem, desempenham um papel mais relevante na
ocorréncia dessas fissuras.
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