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INTRODUCAO

A miopatia de captura acomete diversos animais e € uma doenca muscular
degenerativa provocada por esforgo intenso associado a sinais clinicos de
estresse, como ansiedade, hipertermia e tensdo muscular, geralmente
durante contencdo fisica ou quimica. Afeta principalmente animais
silvestres ndo habituados ao contato humano e espécies presas, como 0s
cervideos, uma das familias mais suscetiveis. ®
As consequéncias incluem degeneracdo dos tabulos renais, acidose,
sintomas neurolégicos, atrofia muscular, infarto tecidual e até 6bito, sendo
especialmente preocupante em cervos capturados para fins de conservagéo
de fauna, visto que a continuidade da espécie pode depender da
sobrevivéncia desse animal.(* 6)
Compreender esse distlrbio contribui para estabelecer estratégias visando
0 bem-estar e preservacgdo animal durante contengdes. Assim, este trabalho
foca em uma abordagem anatdémica dos tecidos mais afetados pela
miopatia de captura: os musculos esqueléticos dos membros e o miocérdio
de cervideos silvestres.

MATERIAL

Para a elaboracdo desta revisdo, foram realizadas pesquisas nas
plataformas Google Académico, SciELO e PubMed, utilizando os
seguintes descritores: miopatia de captura, cervideos, contengao, animais
silvestres e cervideos brasileiros. Também foram realizadas consultas em
livros das areas de Anatomia Veterinaria e Fisiologia Animal, a fim de
embasar o0s aspectos morfofisiolégicos relacionados ao tema.
Foram selecionados sete artigos cientificos, incluindo revisdes de
literatura, estudos de caso e um catdlogo de espécies de cervideos
brasileiros, além de dois livros técnicos de referéncia. As publicacOes
consultadas abrangem tanto produgfes nacionais quanto internacionais,
buscando oferecer uma abordagem ampla e atualizada sobre o tema.

RESUMO DE TEMA

Os cervideos sdo um grupo com mais de 60 espécies, sendo 8 encontradas
no Brasil: Odocoileus virginianus (veado-cariacu), Ozotoceros bezoarticus
(veado-campeiro), Blastocerus dichotomus (cervo-do-pantanal), Mazama
nemorivaga (veado-roxo), Mazama gouazoubira (veado-catingueiro),
Mazama nana (veado-médo-curta), Mazama americana (veado-mateiro) e
Mazama bororo (veado-mateiro-pequeno). Destas, 0 veado-mdo-curta e o
cervo do pantanal encontram-se ameacados de extingdo na categoria
vulneravel. As demais se encontram com populagdo em declinio, exceto
veado catingueiro que apresenta uma maior adaptabilidade a ambientes
com presenca humana. ®
Esses animais sdo presas e por isso apresentam comportamento arisco e
desconfiado, com maior sensibilidade, o que garante sua sobrevivéncia na
natureza. Porém, em situacBes de contengdo ou cativeiro a maior
sensibilidade ao estresse ndo é desejada, visto que dificulta trabalhos de
manejo veterinario, além de expor os animais a condi¢des que resultam em
danos a satde e ao bem estar. (3°)

A anatomia muscular esquelética e cardiaca dos cervideos esta diretamente
relacionada ao seu estilo de vida e a maior suscetibilidade a ocorréncia de
miopatias. Esses animais apresentam, em sua maioria, musculos adaptados
para a fuga, especialmente nos membros. As fibras dos musculos estriados
esqueléticos do esqueleto apendicular sdo predominantemente do tipo I,
conhecidas como fibras brancas, subdivididas principalmente em fibras
1A e 1IB. As fibras 1IA sdo répidas, resistentes a fadiga e possuem
metabolismo aerébico e anaerdbico. Ja as fibras 1B sdo ultra-rapidas, com
metabolismo  predominantemente  anaerébico, oferecendo  maior
capacidade de explosdo muscular em curtos periodos. As fibras 11B, por
apresentarem alta demanda metabdlica, sdo mais propensas a sofrer lesdes
em situacdes de estresse prolongado, como ocorre durante a captura e
contengdo fisica, 0 que contribui para o desenvolvimento de doencgas
musculares degenerativas. (+%8)

Por serem animais cursoriais, 0s cervideos possuem musculos esqueléticos
dos membros pélvicos mais desenvolvidos, pois sdo os mais recrutados
durante a corrida. Entre os principais musculos envolvidos nesse processo
estdo: o musculo gluteo médio, responsével pela extensdo da articulagdo
coxofemoral; os mudsculos semitendinoso e semimembranoso, que atuam
na extensdo do quadril e flexdo do joelho; o musculo quadriceps femoral
— especialmente os ventres vasto lateral e reto femoral —, responsaveis
pela extensdo do joelho, estabilizacdo e sustentacdo do peso durante a
corrida; além de musculos distais como o gastrocnémio e os flexores
digitais profundo e superficial, que contribuem para os movimentos
rapidos dos digitos e articulacOes tarsais. Esses grupos musculares sao 0s
principais responsaveis pela propulséo e agilidade na corrida, o que os
torna os mais frequentemente acometidos por miopatia em situacfes de
captura.(* 4 5 6
O sistema cardiovascular também ¢é frequentemente acometido pois o
musculo cardiaco é formado por fibras estriadas interconectadas, de
contragdo involuntaria e sincronizada, controladas por estimulos
simpaticos e parassimpaticos por meio da acdo de catecolaminas
(adrenalina e noradrenalina). ®
Nesse sentido, o coragdo dos cervideos é volumoso quando comparado ao
peso corporal, com miocardio altamente desenvolvido, principalmente nos
ventriculos para suportar a demanda de perfusdo em fugas rapidas ou
prolongadas. O ventriculo esquerdo apresenta parede bem desenvolvida,
adaptada para a alta presséo arterial, bem como a valva atrioventricular
esquerda (mitral), que é responsavel pela passagem do sangue oxigenado
do atrio para o ventriculo, no lado esquerdo, a partir das cuspides que a
compdem e da acdo das cordas tendineas e dos musculos papilares que
coordenam a abertura da valva. Além das trabéculas carneas e
septomarginais que auxiliam na transmissdo dos impulsos elétricos e no
bombeamento  de  sangue realizado pelo  odrgéo. %
Do lado direito, essas estruturas também atuam de modo coordenado para
garantir o retorno venoso do sangue desoxigenado para o coragdo, com a
comunicagdo do atrio e do ventriculo intermediada pela valva
atrioventricular direita, ou tricispide. Ademais, a aorta e 0 tronco
pulmonar, assim como suas respectivas valvas, apresentam alto
desenvolvimento para garantir a efetividade da circulagdo sanguinea. (%)
Durante essas situacdes de estresse, 0 sistema simpético é ativado,
liberando noradrenalina e adrenalina para aumentar a frequéncia cardiaca
e a contratilidade da musculatura. Nesse caso, 0 coracdo bombeia um
maior volume sanguineo contra uma maior resisténcia (a vasoconstri¢do)
para a musculatura esquelética, dilatada e mais ativa, o que pode ocasionar
a sobrecarga cardiaca, provocando lesdes e arritmias, principalmente em
animais com acometimentos  periféricos prévios. (> 3 9)
Como dito previamente, a miopatia de captura se trata de uma doenga
muscular degenerativa causada por esfor¢o intenso associado com
sintomas de estresse, antes de trabalhar a patologia da questdo é preciso
entender a reacdo do corpo ao estresse.

Primeiro estéagio, reagdo de alarme, ocorre quando o animal se depara com
0 agente estressor onde, no caso deste estudo, 0 agente estressor é o contato
humano direto em caso de contencéo. Nessa fase, ocorre mobilizagéo geral
do organismo na tentativa de se livrar do agente estressor. Segundo estagio,
adaptacdo ou resisténcia, ocorre conforme o estimulo estressor continua
sendo mantido sobre 0 animal em questdo mantendo o corpo ativado, ainda
que em um grau menos intenso, de forma a manter seus recursos
disponiveis para o embate. Terceiro estagio, exaustdo, ocorre quando o
agente estressor € mantido até que o animal ndo tenha mais capacidade de
se adaptar, ndo ha descanso nem retorno a homeostasia. (°)
A central na patogénese da miopatia de captura é o dano muscular
(rabdomidlise), decorrente do intenso uso e exaustdo dos musculos. As
fibras de contracdo répida, principais constituintes da musculatura de
cervideos, sdo altamente dependentes de um suprimento adequado de
oxigénio e substratos energéticos, como glicose e ATP. Em situagGes de
hipoperfuséo tecidual (ex. vasoconstri¢do induzida por catecolaminas
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durante o estresse) o metabolismo anaerébico se intensifica, levando a
producéo de &cido latico, queda de pH local e dano celular — iniciando o
processo de necrose muscular, de maneira que a mioglobina é eliminada
na urina (mioglobindria) e a musculatura se apresente palida. (Figuras 1 A,
C,D). (*9)

Figura 2: A) descoloragdo variada do miocardio em um cervo, B) rim
escurecido em um cervo devido a mioglobindria, C, D) descoloragdo do
musculo esquelético em cervo-do-mato.

(Fonte:Garces, Pires & Silva, 2024)

As substancias liberadas no metabolismo anaerébico desempenham um
importante papel na fisiopatologia da enfermidade. O potéssio age na
musculatura cardiaca produzindo fibrilagdo, por isso a hiperpotassemia
explicaria a morte de pacientes por insuficiéncia. J& a hiperglobulinemia,
em funcdo da extrema nefrotoxicidade da mioglobina, leva a necrose
tubular aguda que, por sua vez, induz a insuficiéncia renal aguda (Figura
1B). Em relagdo & acidose, a insuficiéncia de bicarbonato para compensar
a elevacdo nos niveis séricos de lactato faz com que o pH situe-se entre 6,9
e 7,0 ao invés dos niveis normais de 7,35 a 7,45. 1sso ocasiona o estado de
choque, sendo que a incapacidade de adequada perfusdo tecidual leva a
faléncia geral dos 6rgaos (> 6).

Os sinais clinicos da miopatia de captura podem variar e se desenvolver
horas ou dias apés a captura, saber identificar os sinais de cada sindrome
permite ao veterinario escolher as melhores estratégias de contengdo,
sedacio, monitoramento e suporte pds-captura. E importante também para
reconhecer rapidamente se um animal pode estar entrando em choque,
desenvolvendo rabdomiélise ou evoluindo para debilidade crénica. A
medida que os sinais clinicos aparecem, o quadro clinico do animal pode
ser classificado nas demais sindromes: Sindrome superaguda ou de choque
por captura, que é de 1 a 6 horas ap6s a imobilizagdo, Sindrome
mioglobindrica aguda ou atéxica, € a mais comum e letal, Sindrome
subaguda ou de ruptura muscular, 4 a 48h apds a captura, ou Sindrome
cronica de debilidade ou hiperaguda tardia, 24h apds a captura. (Tabela

n. )

Tabela 1: Caracteristicas das quatro diferentes sindromes de Miopatia de
Captura quanto ao tempo de aparecimento, sinais clinicos e valores
bioquimicos (Breed et al., 2019; Camara et al., 2020)- traduzida para o

portugués.

Sindrome Tempo e Prognéstico Sinais Clinicos Bioquimica

Depressao, Elevacao das enzimas:

Durante a ou

hiper
Sindrome hiperaguda oude  yon4o 4o 1 2 6 horas apés a  taquicardia, temperatura

choque de captura
ténue.

Comum. Ocorre horas a dias
apos a captura. Animais com

ados a
severos tém maior
mortalidade.

Elevagao das enzimas
Sindrome aguda ou ataxica séricas (AST, CK, LDH) e

mioglobindrica

intensa,
mioglobinuria.

(BUN)

Queda acentuada dos
posteriores e hiperflexdo do
4 a 48 horas ap6s a captura  dorso, devido a ruptura
unilateral ou bilateral do
musculo gastrocnémio.

Calmos se ndo manipulados. Se
tentam correr,

Sindrome subaguda ou de
ruptura muscular limites normais ou

ligeiramente elevado.

Sindrome crdnica de Rara. aum
ili ou hiperag evento de
tardia nas 24h ap6s a captura

mas param os
olhos comecam a dilatar e a
morte ocorre em minutos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do crescente desafio da conservacdo da fauna silvestre frente as
mudangas climéticas, 0 manejo adequado de espécies torna-se uma
prioridade na medicina da conservagdo. A miopatia de captura representa
uma importante causa de mortalidade em animais silvestres durante
processos de manejo. Em cervideos, essa condi¢do assume ainda maior
relevancia devido a sua anatomia e fisiologia especializada para fuga que
contribui para a maior susceptibilidade desses animais a lesées musculares
e alteragdes no miocérdio durante o estresse da captura. Assim, torna-se
imprescindivel o aprofundamento e as atualizagdes de pesquisas voltadas
as melhores praticas de contencdo e ao uso de farmacos seguros, que
minimizem os efeitos adversos do manejo. 1sso se torna essencial ndo
apenas para o bem-estar dos individuos, mas para o sucesso de programas
de preservacdo e manutencéo da biodiversidade no Brasil, visto que duas
espécies nativas estdo em situagdo vulnerdvel na escala de ameaca de
extingdo. Reforcando assim a importancia de integrar conhecimentos
anatémicos, fisiopatoldgicos e farmacol6gicos no contexto da medicina de
conservacao.
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