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RESUMO

O acesso a dgua potdvel é vital para a sobrevivéncia humana, mas a crescente demanda devido ao
aumento populacional torna dificil atender a essa necessidade em algumas regides. Assim, a
perfuracdo de pocos para aproveitar os recursos hidricos subterrdaneos é uma solugdo comum,
essencialmente em areas rurais, mas a qualidade da agua subterranea estd ameacada pelas a¢des
antropicas, como o uso de agrotoxicos e fertilizantes na agricltura, tornando-a imprdpria para
consumo. Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar a potabilidade da dgua subterranea das
comunidades rurais em ltacoatiara-Am. Foram avaliados 12 pontos de coletas a partir de
parametros fisico-quimicos, quimicos e microbioldgicos, para as analises fisico-quimica e quimicas
foram determinados os valores para temperatura, cor verdadeira, sabor, odor amoénia, cloro
residual livre, ferro, nitrato, nitrito e pH. E para a analise microbioldgica foram determinadas a
presenca ou auséncia de Coliformes totais e Escherichia coli. Os resultados mostraram que todos
os 12 pontos de coleta ndo atendiam a Portaria 888/2021 no parametro de cloro residual livre.
Além disso, a amostra do Lago do Serpa testou positivo para coliformes totais, indicando
contaminacdo. No entanto, os demais parametros estavam dentro dos limites permitidos, com
concentragdes abaixo do valor maximo permitido (VMP).

Palavras-Chave: Agua potdvel; Pardmetro de Potabilidade; Recursos hidricos.

1. INTRODUGAO

O acesso a agua potdvel é de suma importancia para o ser humano e a sua sobrevivéncia,
sendo essencial para a higienizacdo pessoal, manutencdo do corpo e producdo de alimentos’.
Contudo, diante do aumento da popula¢do, a demanda por dgua tornou-se cada vez maior e, em
alguns casos, ha o risco de ndo atender a essa necessidade. Assim, a utilizacdo de pocos para o
abastecimento de agua por meio dos recursos hidricos subterrdneos vem sendo implantado,
principalmente na zona rural?.

A qualidade da agua e seu aproveitamento sdo colocados em risco devido as acdes
antropicas, ocasionando sérios problemas ao meio ambiente, como poluicdo em massa de rios e
reservatoérios, tornando os recursos hidricos inapropriados seus usos preponderantes. Um setor
gue pode causar danos significativos a agua é a agricultura, devido a utilizacdo de agrotéxicos e
fertilizantes que podem infiltrar no solo, comprometendo, consequentemente, as d4guas
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subterraneas e tornando-as impréprias para uso®.

2. OBJETIVO GERAL
Avaliar a potabilidade da dgua subterranea de pocos de comunidades rurais de Itacoatiara-
AM localizados na area de terra firme, com base na portaria 888/2021.

3. METODOLOGIA

As amostras foram coletadas em 12 diferentes pocos subterraneos das comunidades
rurais, localizadas préximas a Itacoatiara-AM, acessiveis por via terrestre. As analises
microbioldgicas, fisicos-quimicas e quimicas foram realizadas no laboratério do Instituto de
Ciéncias Exatas e Tecnologia.

Para determinar os parametros microbiolégicos, foram adicionados sachés do COLItest®
da INDEXX a 100 mL da amostra, e agitando a mistura até homogeneiza-la. Em seguida, as
amostras foram deixadas em uma incubadora (Consul, modelo CRC12CBBNA) por 48 horas a 35°C.
A presenca de coliformes totais é confirmada pela mudanca de coloragdo da solugdo, de lilds para
amarelo. Quando esse resultado é positivo, é necessdrio adicionar uma solug¢dao de indol, que
formard uma porgao sobrenadante de cor vermelha no frasco, caso também haja presenca de E.
coli nas amostras.

A amonia, cloro livre, cor verdadeira e nitrito foram investigados utilizando um fotémetro
(HANNA, modelo HI83300-02), que mede a intensidade da cor emitida pela substancia analisada e
a converte em sua concentra¢do. Para realizar essa andlise, foi necessario misturar as amostras
com os reagentes pré-dosados (HANNA instruments) préprios para cada substancia. O reagente,
guando adicionado a amostra, produz uma cor caracteristica da substancia em estudo.

O procedimento para andlise de ferro e nitrato foi realizado por espectrofotometria.
Utilizou-se o espectrofotbmetro (BEL, modelo UV-M51) calibrado em comprimentos de onda
especificos para cada pardmetro, para realizar as leituras das amostras previamente preparadas,
medindo os valores da absorbancia. Através da curva de calibracdo construida com as solugcbes
padrdo dos elementos, foi determinada a concentracdo dos analitos nas amostras.

A determinacdo da dureza da agua foi conduzida pela técnica de titulacdo de complexacao,
usando o EDTA como agente complexante em pH 10,0. A alcalinidade foi avaliada pela titulacdo de
neutralizacdo (acidimetria), titulando as amostras com acido sulfurico a 0,038 mol/L na presenca
do indicador alaranjado de metila.

O pH e a temperatura foram medidos no local de coleta com um aparelho multiparametro
portatil (AKSO, AK88). Por meio da andlise sensorial, avaliou-se odor e o sabor da agua das
amostras, conforme previsto na portaria.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
A temperatura analisada variou de 24,2 °C na comunidade Betel B a 29,0 °C no Piquia B.

Valores entre 27,2 a 28,3 °C foram encontrados nas dguas dos pocos da cidade de Itacoatiara-AM*.
A portaria vigente ndo estabelece um limite para dgua potavel em relagdo a este parametro.

Com base na analise microbioldgica, dos doze pontos de coletas avaliados, apenas o poco
1 apresentou resultado positivo para a presenca de coliformes totais. Para a Escherichia coli,
nenhum dos pontos de coletas teve resultado positivo, confirmando a auséncia dessa bactéria na
agua (Tabela 1). A presenca de Escherichia coli e dos coliformes totais em 4gua é oriundo da
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contaminacdo por dejetos humanos ou animais, que ocorrem devido a fossas sépticas ou criacdo
de animais proximas de uma fonte hidrica®.

Em um estudo realizado em 209 amostras de dgua para consumo na comunidade Lago do
Limdo, zona rural do municipio de Iranduba-AM, durante dois semestres em um periodo de um
ano. Em seu trabalho, 87% das amostras foram positivas para coliformes totais e 30% para E. coli
no primeiro semestre. No segundo semestre, 75% dos testes para coliformes totais deram
resultado positivo e 19% dos testes para E. coli também foram positivos®.
Tabela 1: Andlise microbioldgica das amostras

POCO LOCAL Coliformes totais E. coli
1 SERPA PRESENTE AUSENTE
2 PIQUIA A AUSENTE AUSENTE
3 PIQUIA B AUSENTE AUSENTE
4 UFAM A AUSENTE AUSENTE
5 UFAM B AUSENTE AUSENTE
6 BETEL A AUSENTE AUSENTE
7 BETEL B AUSENTE AUSENTE
8 BETELC AUSENTE AUSENTE
9 RONDON 1A AUSENTE AUSENTE
10 RONDON 1B AUSENTE AUSENTE
11 RONDON 2 A AUSENTE AUSENTE
12 RONDON 2B AUSENTE AUSENTE

Fonte: Autores (2024)

A concentracdo de ferro variou de 0,0184 mg/L a 0,0203 mg/L, com uma média de 0,0192
mg/L. Os pocos do Lago do Serpa e Rondon 2A apresentaram os maiores valores, 0,0203 mg/L e
0,0198 mg/L, respectivamente. Foram medidos a concentracdo de ferro nas dguas de 16 pogos na
cidade de Labrea-AM, e encontraram valores variando de 0,10 a 1,98 mg/L’. Como se pode
perceber, valores diferentes sdo encontrados quando comparados com aqueles medidos neste
trabalho. Eles explicaram que seus valores sdo naturais devido a geologia local e a diferenca entre
a cheia e a seca na regido. Assim, pode-se alegar que o motivo da quantidade de ferro, mesmo que
pequena, encontrada neste estudo se deve a esses mesmos fatores.

Em termos de potabilidade, a portaria 888/2021 estabelece um valor maximo de 0,3 mg/L
para a concentracao de ferro. Como se pode notar, os valores de concentracdo de ferro medidos
neste trabalho estdo em conformidade com esta legislagao.

Na avaliacdo do pH, a agua mostrou-se acida com um valor de 4,14 no pogo da
comunidade do Piquid A, enquanto em outro, préximo da neutralidade, ou seja, registrando-se um
valor de 6,8. As normas de potabilidade do Governo Federal ndo estabelecem um valor maximo
permitido para o pH em dgua de consumo para humanos. A agua fornecida pelo SAAE na cidade de
Parintins-AM mostrou-se de carater acida, com um pH em torno de 4,08. Tal caracteristica, estd
associada a composicao do solo, recarga rapida e interagdo dgua-rocha-solo, sofrendo interferéncia
direta da geologia local®.
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O sabor apresentou uma intensidade entre 1 e 3, sendo a maior intensidade (3) registrada
no poco 1 da comunidade do Serpa, enquanto que o odor variou entre 1 e 2 em sua intensidade,
sendo caracteristicas organolépticas apreciaveis para os padrdes de potabilidade. Dessa forma os
parametros atendem ao exigidos pela portaria do Governo Federal.

Na andlise do nitrato, a menor concentragdo encontrada foi de 0,015 mg/L enquanto a
maior foi de 0,03 mg/L. A legislacdo vigente determina que sua concentra¢do ndo deve ultrapassar
10 mg/L para agua potavel. Irregularidades foram encontradas em cinco dos doze pogos de agua
subterranea avaliados em ltacoatiara-AM. As razGes para o nitrato ser encontrado na agua estao
relacionadas as a¢des antrdpicas, as fossas sépticas e aos residuos domésticos.

A dureza da dgua é um fendmeno decorrente da presenca de Ca e Mg nos carbonatos!?.
Os resultados obtidos, com valores de 4,0 a 20,02 mgCaCOs/L, ndo excederam os critérios da
Portaria 888/2021 nesse trabalho, assim como a cor verdadeira das amostras mostrou-se
adequada.

O ministério da saude estipula um valor maximo permitido(VMP) de 1 mg/L para nitrito
em d4gua. Apds a analise, verificou-se que ndao houve extrapolacdo em relagdio ao VMP, com
variacdo entre 0,0065 a 0,037 mg/L. A presenca de nitrito pode ser oriunda de matéria organica,
resultante da degradacdo por microrganismo, junto a proximidade de plantacdes que contenham
compostos nitrogenados, como em adubos. Além disso, o nitrito possui uma consideravel
instabilidade por ser produto da oxidagdo da aménia e/ou redugdo do nitrato, decompondo-se
com facilidade?2.

A concentracdo de amoOnia encontrada foi muito pequena no contexto geral. Dos doze
pontos de coleta analisados, sete apresentaram um valor igual a 0 mg/L de concentragdo,
enquanto o restante obteve uma variagdo entre 0,23 e 0,63 mg/L. Esses valores ndo chegam
préximo do limite do VMP e ndo apresentam riscos a saude daqueles que utilizam esse recurso
hidrico. O baixo indice de concentragdo dessa substancia nas dguas subterraneas, em alguns casos,
é devido a facilidade de sua adsorgao pelo solo ou a sua transformacado por oxidagdao ou redugao
em moléculas de nitrito e/ou nitrato®.

A agua apresentou concentragdo de cloro residual livre variando de 0,0 a 0,06 mg/L. A
Portaria 888/2021 determina que a concentragdo minima de cloro residual livre nos reservatdrios
de 4gua e pontos de consumo deve ser de 0,2 mg/L para atender os padrdes de potabilidade.

5. CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados neste trabalho, todos os pontos de coleta ndo
estavam de acordo com a Portaria 888/2021 em relagdo ao parametro de potabilidade do cloro
residual livre, sendo necessdria uma concentragdo minima de 0,2 mg/L na agua, pois nenhuma
amostra atendeu a esta exigéncia. Além disso, a amostra do Lago do Serpa testou positivo para
coliformes totais, um resultado contraditério aos padrbes de potabilidade. Entretanto, os demais
parametros atenderam aos critérios da portaria, apresentando valores de concentracao abaixo do
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VMP de cada parametro. Em ultima andlise, é necessario orientar o uso de cloro ou de seus
derivados para a desinfeccdo da dgua consumida dos pocos sob estudo para torna-la potavel.
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