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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de experimentos demonstrativos, de baixo custo e de facil
acesso, realizados em uma escola de Ensino Médio da rede estadual do municipio de Itacoatiara-
AM. O conteudo selecionado para realizacdo dos experimentos foi a Termoquimica. A escolha do
tema deu-se por ser um assunto considerado pelos estudantes como abstrato, desinteressante e
complexo. As atividades realizadas consistiram em quatro etapas: 1) Sondagem com a professora de
guimica para a definicdo do tema; 2) Aplicagdo do questionario inicial; 3) Apresentacdo dos
experimentos didaticos com duas turmas do 22 Ano do Ensino Médio e 4) Aplicacdo do questionario
final. Os resultados demonstram que a realizacdo de experimentos é proveitosa, estimulante e
auxiliou os discentes na aprendizagem da Termoquimica, corroborando, também, com a autonomia
por meio da percepcao cientifica sobre Quimica.
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1. INTRODUGCAO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, o ensino de Quimica é de
extrema importancia para a formacdo do sujeito (Brasil, 2018). Assim, os conteddos devem ser
abordados de forma que o aluno possa relacionar o que aprende em sala de aula com situac¢des do
cotidiano, levando em consideracao a informacao cientifica e o contexto social. Apesar do que rege
a BNCC (Brasil, 2028), a maioria das escolas publicas brasileiras refletem a inviabilidade do ensino
gue favoreca a relacdo entre ensino e vivéncia (Da Silva Criséstomo et al., 2018).

Como é o caso da auséncia de aulas de experimentac¢do no ensino médio devido a falta de
estrutura fisica, pela extensdo dos conteludos da disciplina e pela auséncia de recursos, como
equipamentos e vidrarias que inviabiliza sua pratica (Da Silva Criséstomo et al., 2018). Devido a
precariedade nessas instituicbes de ensino e a impossibilidade de execucdo da atividade
experimental, faz-se necessario o uso de alternativas que viabilize a realizacdo de aulas
experimentais tais como: espacos ndo formais, material de baixo custo ou materiais reciclados
(Henzel, 2019).
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2. OBJETIVO GERAL

Realizar experimentos demonstrativos como forma de auxilio no ensino-aprendizagem de
conceitos relacionados a Termoquimica em uma escola de Ensino Médio da rede estadual do
municipio de ltacoatiara-AM, utilizando materiais de baixo custo e de facil acesso.

3. METODOLOGIA

O presente estudo utilizou o método quanti-qualitativo (Creswell; Creswell, 2021), pois
trabalhou com conceitos numéricos através de questiondrios e avaliou de forma subjetiva os
resultados obtidos antes e depois da aplica¢do da atividade planejada.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Deputado Jodo Valério de Oliveira, localizada na
cidade de Itacoatiara, Amazonas, onde foram selecionadas aleatoriamente duas turmas do 22 Ano
do Ensino Médio do turno vespertino, totalizando 40 alunos. Foram realizados experimentos
demonstrativos que serviram como um auxilio para a aprendizagem do conteldo de Termoquimica,
com énfase nos processos endotérmicos e exotérmicos. Além disso, na execu¢do dos experimentos
foram utilizados materiais alternativos que sdo encontrados no cotidiano dos alunos.

A definicdo do tema abordado foi baseada em sondagem realizada com a professora de
Quimica da referida escola. Ela relatou que a Termoquimica, ensinada no 22 Ano do Ensino Médio,
€ um dos assuntos em que os alunos apresentam maior dificuldade.

Os materiais dos experimentos foram de baixo custo e de facil acesso, o que possibilita que
os alunos os reproduzam em casa ou até mesmo consigam identificar e relaciona-los ao assunto
abordado em sala de aula. Desta forma, foram selecionados trés experimentos, que foram
apresentados na sala de multimidia da escola (Quadro 1).

Quadro 1: Proposta didatica para os experimentos de termoquimica

Experimentos Atividade Materiais utilizados
Calor e dissolu¢ao de substancias
Termoquimica | ® Dissolucdo do sabdao em pd em dgua; | Sabdo em po, alcool, agua,

no cotidiano | e Dissolugdo de alcool em agua; termdmetro e recipientes.
e Alcool sobre a pele.

Reagdo endotérmica e exotérmica

Super baldo e | ¢ Agua aquecida no bal3o;

Baldo magico | ¢ Mistura de bicarbonato de sédio e
vinagre.

3 bexigas, 1 garrafa pet, isqueiro,
recipiente com dgua, bicarbonato de
sodio e Vinagre.

Permanganato de potassio (KMnQa),
glicerina  liquida, areia, papel
higiénico, colher, prato de vidro,
almofariz com pistilo (ndo &
obrigatério), uma placa de aluminio.

Reagdo exotérmica
e Reacdo entre o permanganato de

Pegando fogo . . L
potassio e a glicerina.

Fonte: Autor (2024).
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Para a coleta dos dados, foram aplicados questionarios antes (10 questGes sobre o tema) e
apos (as mesmas questdes, acrescidas de 2 sobre a atividade) a realizagdo dos experimentos
demonstrativos, os quais permitiram avaliar se a proposta alcangou o objetivo, isto &, auxiliou na
aprendizagem dos conceitos basicos de Termoquimica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados do questionario, quando foi perguntado: “Vocé sabe o que é a
Termoquimica? Se sim, explique sua resposta”, constatou-se que 82,0% do total de 40 alunos,

x M

responderam “Sim”. 0,0% “N3o” e 18,0% responderam “Um pouco”. Porém, apds a realizagao dos
experimentos de baixo custo, esses valores percentuais passaram de 82% para 86% sobre a resposta
“Sim”, de 18% para 14% sobre a resposta “Um Pouco”, e ndo houve diferenca na resposta “Nao”,

conforme consta no Grafico 1.

Grafico 1: Andlise percentual do aprendizado dos alunos sobre o conceito de termoquimica

Antes Depois

= Sim = Sim

= Nio = Nio

Um Pouco Um Pouco

Fonte: Autor (2024).

E importante destacar que, mesmo n3do havendo uma acentuada discrepancia nos
resultados obtidos antes e depois dos experimentos, observou-se durante a realizacdo da atividade
pratica a participacdo efetiva dos alunos, através de questionamentos sobre definicdes basicas de
termoquimica. A vista disso, os dados apresentados no grafico 1 sdo corroborados pelos resultados
observados por Arruda, Ledo e Pinheiro (2014), os quais apontaram que o uso de atividades praticas
tem relevancia nos processos de ensino-aprendizagem para estudantes do Ensino Médio, devido a
inter-relacdo entre a teoria e a pratica, possibilitando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias significativas.

Ainda, podemos observar no grafico 2 que quando perguntados “Vocé sabe o que é uma
reacdo Endotérmica? Se sim, explique”, 92,0% do total de 40 alunos responderam “Sim”, 3,0%

x \”

responderam “Nao” e 5,0% marcaram “Um pouco”. No entanto, apds aplicagao das atividades

praticas esses valores percentuais passaram de 92% para 97% sobre a resposta “Sim”, sobre a

x 0

resposta “Ndo” de 3% para 0% e na resposta “Um pouco” de 5% baixou para 3%.
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Grafico 2: Andlise percentual do aprendizado dos alunos referente a definicdo da rea¢do endotérmica

Antes Depois

= Sim
= Nio

= Um Pouco

Fonte: Autor (2024).

Com base no conteudo previamente trabalhado pela professora de Quimica, a maioria dos
discentes ja possuiam conhecimento prévio sobre a reacao endotérmica. No entanto, no segundo
experimento, a bexiga que continha apenas ar estourou ao entrar em contato com a chama do
isqueiro, enquanto o baldo contendo agua ndo estourou. Isso gerou questionamentos na turma, com
os alunos tentando entender o que estava acontecendo. A maioria dos alunos demonstraram
curiosidade ao tentar entender por que a bexiga ndo estourou quando estava cheia de agua. A partir
dessas duvidas, eles foram respondendo até encontrar solucdo para a questao.

No final da discussao, a turma constatou que a dgua que estava contida na bexiga absorvia o
calor da chama e fazia com que o baldo ndo estourasse. Logo, identificaram que se tratava de uma
reacdo endotérmica. Reforcando, assim, o método experimental que possui metodologia de
resolucdo de problemas, ou seja, aos estudantes sao apresentados problemas que possibilitam a
construcdo da resposta baseando-se na observacdao do experimento, estimulando o
desenvolvimento de variadas competéncias e habilidades (Munhoz, 2016). Portanto, aprender por
situacOes-problema exige do estudante momentos de reflexdo sobre a importancia da pesquisa, do
senso critico, do trabalho em grupo, iniciativa, proporcionando varios caminhos para o aprendizado,
como o apreender pelo erro (Munhoz, 2016).

Segundo os dados apresentados na Grafico 3 sobre a questao: “Vocé sabe o que é uma reacado
Exotérmica? Se sim, explique. ”, no questionario inicial 87,0% responderam que “Sim” do total de 40
alunos, 0% para a opg¢do “Nao” e 13,0% marcaram “Um pouco”; ja no questionario final 91,0%
responderam que “Sim”, 6,0% para o item “Nao” e 3,0% “Um pouco”.

Grafico 3: Andlise percentual do aprendizado dos alunos sobre o conceito de reagdo exotérmica
Antes Depois

= Sim
= Nio

= Um Pouco = Um Pouco

Fonte: Autor (2024).

Os dados apresentados no grafico acima fogem da perspectiva encontrada na literatura sobre
a experimentacdo. Vale ressaltar que, mesmo apods a aplicacdo do trabalho, os estudantes marcaram
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a opcao “nao” referente ao conhecimento de uma reac¢do exotérmica. Logo, esse fen6meno pode
estar relacionado a auséncia de participacdo de alguns alunos durante a pratica. Esse
guestionamento pode ser explicado com base nos estudos de Felicio e Soares (2018), que expde que
nem sempre as atividades que diferem do que os alunos ja estdo habituados terdo éxito, pois essas
praticas diferenciadas podem apresentar aspectos negativos. Todavia, é fundamental que o
professor esteja preparado para essas situagdes, compreendendo a turma de forma subjetiva, uma
vez que cada individuo apresenta suas curiosidades, vontades e experiéncias distintas uns dos
outros.

Desta forma, segundo Masini e Moreira (2023), a aprendizagem significativa envolve a
participacdo em novas situag¢bes juntamente com a aquisicdo de novos conhecimentos com
significados, compreensdo, criticidade e possibilidade de aplicagdo desses conhecimentos em
explicagdes, argumentacoes e solugdes de situagbes-problema.

Conforme mostrado na Grafico 4, a pergunta sobre: “Vocé conhece algum processo no seu
dia a dia que possa estar relacionado com reagdao endotérmica? Se sim, qual processo? ”, 75,0% do
total de 40 alunos marcaram no questionario inicial que “Sim”, 10,0% responderam “Nao” e 15,0%
marcaram “Um pouco”, apds aplicagdo dos experimentos os dados passaram para 91% para a opgao
“Sim”, 0% para “N3o” e 9% responderam “Um pouco”.

Grafico 4: Andlise percentual do aprendizado dos alunos sobre processos endotérmicos presentes no
cotidiano
Antes Depois
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= Nio
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Fonte: Autor (2024).

Foi possivel observar que os alunos apresentavam conhecimento prévio sobre a reacao
endotérmica presente em seu dia a dia, pois a maioria dos alunos fizeram essa relacdo e associaram
ao cozimento de alimentos e apds a aplicacdo das praticas obtiveram novos conhecimentos sobre
0s processos termoquimicos encontrados no seu cotidiano. Assim, entende-se que, “o
conhecimento quimico é necessario para que o cidadao possa agir frente a multiplos eventos do
contexto em que se encontra inserido, podendo modificar seu entorno” (Zanotto et al., 2016, p.
728).

De forma geral, os resultados quantitativos obtidos apds as atividades praticas indicaram a
experimentacdo estimula a aten¢do dos alunos, pois os acertos foram maiores quando comparados
com a aprendizagem apenas através do ensino tradicional. Portanto, é possivel afirmar que aulas
praticas de Quimica contribuem no ensino-aprendizagem, nesse caso especifico melhorou a
compreensdo de conceitos relacionados ao contelddo Termoquimica. Ademais, a experimentacao
proporciona a autonomia desses estudantes através da percepcao cientifica sobre a Quimica.
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5. CONCLUSOES

Através da observacdo qualitativa durante a realizacdo dos experimentos e quantitativa
observada nos dados obtidos, foi possivel notar um aumento na assimilagdo do conteudo de
Termoquimica depois das atividades experimentais, que ajudaram a elucidar questdes tedricas
sobre o tema abordado. Portanto, a aplicacdo dos experimentos demonstrativos com materiais de
baixo custo auxiliou no processo de ensino-aprendizagem de conceitos relacionados a
Termogquimica.
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