Quimica no cotidiano: relagao entre o ensino e pesquisa
17 a 19 de junho de 2024

Estudo da reacao de eletro-oxidagao da mistura metanol-etanol

Jean Araljo Hauradou?, Jucilane de Souza Braga?, Maria Aparecida Viana Pinheiro?, Elson Almeida de Souza!
Hnstituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia (ICET), Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
jean.hauradou@ufam.edu.br

As comunidades humanas sdo presentemente confrontadas com questdes como a poluigdo
ambiental e a crise energética. Essas preocupagdes decorrem da superexploragao de combustiveis
fésseis cuja combustdao emite polui¢do no meio ambiente, aumentando o teor de diéxido de carbono
na atmosfera e, consequentemente, resulta no aquecimento global. O aumento da demanda
energética e os problemas ambientais relacionados aos combustiveis fésseis tém mobilizado a
humanidade na busca por fontes de energia limpas e renovaveis, e as células a combustivel tém sido
consideradas uma das fontes mais promissoras para aplicacdo em dispositivos portateis, veiculos e
estaciondrios. As tecnologias baseadas em membranas sdo cada vez mais importantes no
desenvolvimento de energia sustentavel e amiga do ambiente. As células de combustivel (CaCs) sdo
dispositivos eletroquimicos que convertem a energia quimica de uma reacdo diretamente em
energia elétrica. A limitacdo do gds hidrogénio como combustivel tem direcionado o interesse dos
pesquisadores em investigar a eletro-oxidacdo de pequenas moléculas organicas em meio alcalino
e o possivel uso dessas moléculas em células a combustivel alcalinas de alcool direto, tornando
destaque a utilizagdo de metanol e etanol. Nesse trabalho, ocorreu a sintese dos eletrocatalisadores
Pt/C, PtRu/C e PtSn/C preparados pelo método do Acido Férmico (MAF), e sua caracterizacdo
eletroquimica via voltametria ciclica (VC) e curvas cronoamperométricas (CA) em meio alcalino. As
misturas dos alcoois foram preparadas em porcentagem volume-volume de solu¢ées de metanol
(M) e etanol (E) a 1,0 mol L. A partir dos resultados obtidos, os voltamogramas ciclicos
apresentaram inicializacdo rdpida para a eletro-oxida¢do da mistura de dlcoois. A VC do catalisador
de Pt/C para mistura 30%M:70%E apresentou, em baixos potenciais, densidade de corrente de
oxidac¢do acima de 1,0 mA/cm?, PtRu/C frente a mistura 90%M:10%E com inicializacdo da oxidac¢3o
em 2,0 mA/cm? e PtSn/C para a 10%M:90%E com uma imediata inicializacdo da eletro-oxidac3o,
antecedendo o potencial de 0,1 (V vs. ERH). Ao avaliar a atividade eletrocatalitica e estabilidade dos
catalisadores na oxidacdo da mistura etanol-metanol, foi identificada a adsor¢do das moléculas dos
alcoois nos sitios reativos da platina, e ao longo da CA ha uma lenta liberacdo e adsorcdo de novas
moléculas de alcoois. Assim, as maiores densidades de corrente obtidas ao final da CA foram 5,3
mA/cm? para Pt/C para mistura 30%M:70%E, 5,9 mA/cm? para PtRu/C a 90%M:10%E, 3,7 mA/cm?
para PtSn/C a 10%M:90%E. Tais desempenhos dos eletrocatalisadores sugerem atividade
eletrocatalitica satisfatéria para eletro-oxidacdo da mistura metanol-etanol com uso de Pt/C e
PtSn/C para maior % de etanol na mistura metanol-etanol e PtRu/C para maior % de metanol na
mistura metanol-etanol.
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