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RESUMO

Este estudo visa investigar como os avangos tecnolégicos podem colaborar na preservacéo do patrimdnio e da meméria
a longo prazo, em um contexto de regime de historicidade contemporaneo. Foram analisadas novas tecnologias de
documentagao, assim como a aplicagéo da industria 4.0 na preservagdo da mem@aria do patriménio construido. Ademais,
a investigagao buscou estudar ferramentas digitais, como fotogrametria e modelos tridimensionais por nuvem de pontos,
para registrar constru¢des patrimoniais, com a aplicagcdo dessas tecnologias em monumentos da cidade de Salvador. Ao
analisar as ferramentas, foram identificados diversos parametros técnicos que afetam a qualidade dos dados obtidos.
Entretanto, a pesquisa conclui que o uso de novas tecnologias pode auxiliar na preservacéo deste legado historico, com
métodos de cadastro rigorosos. Neste sentido, é importante verificar a viabilidade da aplicacdo dessas ferramentas em
larga escala e em monumentos menos conhecidos ou efémeros para ampliar o escopo do processo de preservagdo de
memoarias sensiveis.

PALAVRAS-CHAVE: Patrimbnio; Lugares de Memoria; Politicas de Preservacdo da Memoéria; Tecnologia para o
Patrimonio.

1. INTRODUCAO

Ao estudar a historia, € possivel perceber a importancia da meméria na criagdo e evolucdo de
valores, sistemas politicos e socioecondmicos, além de equipamentos e ferramentas que impulsionaram o
desenvolvimento humano, pois, segundo Noral, “(...) ela é, por natureza, multipla e desacelerada, coletiva,
plural e individualizada”. No entanto, atualmente, muitas memorias e seus lugares de acontecimento,
principalmente as memoérias sensiveis de fatos dolorosos que marcaram a histéria de diversos grupos, correm
o risco de serem esquecidos em meio ao grande fluxo de informag8es causado pelo avanco tecnoldgico e
pela velocidade do nosso tempo sem registro ou ressignificacdo a longo prazo, devido ao presentismo.
Conforme explica Hartog?, este regime gera instabilidade e incerteza em relagdo ao futuro, mas, por outro
lado, torna o passado mais acessivel e suscetivel a uma “presentificagao”.

Por isso, é importante entender como o uso da tecnologia é essencial para preservar o patriménio
e a memdria em um contexto de mudancas rdpidas e esquecimento crescente. Ferramentas como
fotogrametria e modelos 3D podem registrar e transmitir memorias para as futuras geragfes. No entanto,
embora haja estudos sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas na preservacdo do patrimdnio histérico
construido, € necessario avaliar a viabilidade dessas tecnologias em monumentos menos conhecidos ou
efémeros, para expandir o alcance em monumentos pouco conhecidos ou efémeros.

Assim, é fundamental compreender e analisar como as novas tecnologias de documentagéo e da
indastria 4.0 podem ajudar na preservacao da memdria do patrimdnio construido, contrastando com as
politicas atuais. E também importante estudar o uso de ferramentas digitais no processo de registro,
armazenamento e transmissao do legado cultural, e aplicar recursos tecnolégicos em monumentos histéricos
acessiveis a visitacéo. Por fim, € necessario discutir a aplicabilidade da industria 4.0 no campo da preservacgao
da memodria.

2. METODOLOGIA

A pesquisa realizada teve como ponto de partida a busca por referéncias bibliogréaficas utilizando os
termos "ferramenta", "patriménio histérico", "preservagéo” e "documentacao”. Para isso, foram selecionados
artigos e trabalhos académicos, bem como autores especializados no tema citados em outros textos. Além
disso, participa¢cdes em eventos virtuais com professores e especialistas contribuiram com estudos de casos
para complementar a revisdo bibliografica. Ainda foi realizada uma entrevista com a arquiteta e urbanista,
Bruna Bittencourt, especialista em Heritage Building Information Modelling (HBIM) e profissional atuante na
instituicdo SENAI CIMATEC.

Com o objetivo de compreender os processos de aplicacdo de ferramentas para a preservacéo de
memoarias sensiveis, foram realizados estudos sobre fotogrametria e modelos tridimensionais por nuvem de
pontos. Os softwares e aplicativos investigados incluem Meshroom e Agisoft para computadores, e PolyCam,
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Survey Cam, Widar 3D e Dream para smartphones. Os testes iniciais de fotogrametria foram conduzidos com
a técnica Structure from Motion (SfM) e a geracao de modelos por ponto foi realizada com trés conjuntos de
imagens capturadas por um smartphone intermediério, processados nos softwares Meshroom e WIDAR 3D.

ApOs os testes iniciais, para compreensédo do funcionamento dos programas, o projeto se propds a
aplicar o uso da fotogrametria SfM pelos métodos testados e por drones, em parceria com a area de tecnologia
da instituicdo de ensino, em monumentos que estdo associados a memarias sensiveis da cidade de Salvador,
de acordo com os historiadores do Salvador Escravagista®, como a escultura em homenagem ao padre
Manoel da Noébrega, atualmente localizada em frente a Igreja de Nossa Senhora da Ajuda, no Centro
Historico, e a estatua em tributo ao conde Joaquim Marinho, localizada em frente ao Hospital Santa Izabel.
Devido a situacdes adversas ao cronograma de aplicacdo das ferramentas nos monumentos, como liberacéo
de acesso ao monumento e utilizacdo dos equipamentos fotograficos, o objetivo de buscar a ressignificacao
virtual a longo prazo foi postergado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de registro, preservacgado e transmissdo da memoria é influenciado pelo paradoxo de o
ser humano tanto produzir quanto destruir seu patriménio, como aponta Oliveira*. Amorim® ressalta a
desvalorizacdo da memoria representada por marcos fisicos e espacos urbanos que delineiam culturas locais,
sublinhando a importancia da preservacdo do patriménio arquitetdnico. Ele sugere o uso de tecnologias
modernas, como Computer Aided Design, Fotogrametria Digital e Realidade Virtual, para melhorar a eficiéncia
no registro e no processamento de dados relacionados ao patriménio. Neste contexto, a exposicao "Nuestra
Victoria"® destaca as pichagdes no monumento Coluna da Independéncia como expressao da luta contra a
violéncia de género. A exposi¢do usa fotogrametria para criar um modelo 3D do monumento vandalizado,
levantando questdes sobre memaria e patrimonio, discutindo o papel e o significado dos monumentos hoje.
O uso dessa tecnologia traz beneficios para projetos futuros relacionados ao tema da manifestagdo ou ao
campo do patriménio.

Neste sentido, esta pesquisa realizou diversos ensaios com 0s seguintes resultados: durante os
testes iniciais realizados com a Fotogrametria SfM e Nuvem Pontos para Modelos 3D, foi constatado que a
gualidade dos modelos gerados depende de diversos parametros ambientais e técnicos, como a escolha dos
objetos, cores e texturas, angulos fotograficos, iluminagédo e pano de fundo dos ambientes, que influenciam
no processamento de dados para a geragdo da nuvem de pontos.

Ao se avaliar os softwares analisados, constatou-se que o PolyCam apresenta uma interface
intuitiva e é de facil manuseio, no entanto, pode apresentar recursos e opcdes de edicdo limitados. Ademais,
a qualidade da camera do dispositivo exerce grande influéncia, além da necessidade de assinatura para
exportacdo das imagens. Em relacdo ao Agisoft, € amplamente reconhecido pela grande variedade de
recursos e processamento disponiveis, entretanto, pode exigir uma curva de aprendizado acentuada para
iniciantes e possui um custo elevado. O Meshroom, por sua vez, € um software gratuito e de cédigo aberto,
gue oferece recursos avangcados de processamento e facilidade de manuseio, mas demanda alto
desempenho de hardware e pode levar tempo para processar grandes conjuntos de dados. Por fim, o Widar
3D Cam permite uso em diferentes ambientes, possui elevada precisdo para processar grandes conjuntos de
dados e a maior parte dos recursos de edicdo é gratuita, além de permitir exportacdo em diversos tipos de
arquivo, bem como a possibilidade de pds-producéo e tratamento do modelo tridimensional em programas
como o Blender.

A respeito da criacdo de um modelo digital baseado em pontos de nuvem, no primeiro teste de
fotogrametria com o software Meshroom, houve problemas na auséncia de suporte CUDA no computador
usado, um recurso exclusivo de placas de video Nvidia. Para contornar essa limitacao, foi utilizada a verséo
Meshroom CL, que oferece parte dos resultados esperados, mas tem menos etapas de processamento de
dados que a versdo completa. Algumas imagens foram rejeitadas, possivelmente por problemas ambientais
no cenario fotografado, e néo foi possivel gerar o modelo 3D. No segundo teste, usando um material com
linhas mais retas e um maior nimero de fotos seguindo um padrédo de sobreposigdo, o processo enfrentou
desafios com a consisténcia de altura e posi¢édo. A solucao foi escolher um ambiente com menos iluminacéo,
o que melhorou a leitura dos pontos pelo software, resultando em um processamento de dados bem-sucedido.

Por altimo, foi realizado o terceiro teste de fotogrametria utilizando o aplicativo WIDAR 3D Scan. Esse
aplicativo oferece uma ferramenta de captura continua de fotos, que é usada como base para a criacao do
modelo 3D e sdo necessarios alguns requisitos para realizar o processamento de dados e gerar o modelo
virtual. O software também inclui ferramentas para edicdo, tratamento do modelo e p6s-producéo, além de
vérios formatos de exportacéo e links de compartilhamento. Atualmente, os novos smartphones, como os da
marca Apple apresentam uma funcdo de captura de objeto, que promove este registro de objetos de escalas
pequenas e médias, com base na producdo de nuvem de pontos com a tecnologia LIDAR, que utiliza um
sensor de luz laser para medir a distancia entre o sensor e o objeto alvo.
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Figura 1: Teste no software Meshroom. Figura 2: Teste no app Widar 3D.

Fonte: De autoria prépria. Fonte: De autoria prépria.

Durante a etapa de obtencéo de fotos, outros aplicativos foram testados, como o PolyCam, que
permite capturar imagens sequenciais e o Survey Cam, que fornece informacdes de data, horério,
coordenadas geogréficas e altitude com base em geolocalizagdo, mas foi observada muita imprecisédo nesse
sistema, tornando impossivel a utilizag@o dessas informacdes na versao na qual foi testada.

Apés a analise dessas ferramentas, € possivel notar que a variedade de métodos de registro,
armazenamento e distribuicdo de informagbes e modelos possibilita a um nimero maior de pessoas criar seus
préprios registros, prolongar memorias efémeras e redefinir o significado de monumentos sem danificar o
patriménio publico, como no periodo da manifestagdo mundial contra homenagens controversas em 2020.
Isso permite a democratizagao da preservac¢@o da memoria sensivel e uma maior participacdo da comunidade
na construcdo da histéria da cidade.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A preservagdo da memoria é essencial para compreender a evolu¢do da humanidade ao longo do
tempo, mas enfrenta riscos devido a rapidez com que informagdes e locais importantes podem ser apagados
pelos processos tecnoldgicos contemporaneos. Para abordar esse problema, estudos exploram a aplicagao
de ferramentas modernas como a fotogrametria e a elabora¢cdo de modelos tridimensionais por huvem de
pontos. Foram testados softwares como Meshroom para computadores, e aplicativos como PolyCam, Survey
Cam e Widar 3D para smartphones. Testes iniciais indicaram que a qualidade dos modelos 3D depende de
fatores como iluminag&o adequada, delimitacdo do local e fundo minimalista. Assim, € fundamental usar essas
tecnologias para preservar o patriménio e a memoaria, garantindo seu acesso para geracdes futuras em meio
as rapidas mudancas da sociedade.

O projeto planejava aplicar tecnologias como fotogrametria em monumentos relacionados a
memoria sensivel em Salvador, mas a interdicdo de um dos monumentos e a necessidade de aprovacao do
governo municipal para outro atrasaram esses testes para futuros projetos. Apesar disso, é crucial promover
essas tecnologias para explorar abordagens menos conhecidas de preservacdo de memdrias delicadas,
permitindo que mais pessoas possam registrar esses monumentos mesmo sem equipamentos de alta
performance. As tecnologias, especialmente as de smartphones, também podem ser Uteis para monumentos
temporérios, que precisam ser documentados rapidamente devido a sua curta duragédo e acesso limitado ao
publico.
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