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INTRODUCAO

A pecudria ¢ um setor de grande importancia econdmica para diversos
paises ao redor do mundo. No Brasil ela é responsavel por cerca de 8% do
PIB nacional'. Nesse sentido, a busca por melhorias genéticas no rebanho
bovino ¢ fundamental para aumentar a produtividade e a eficiéncia técnica
dessa atividade, de forma que o estudo da herdabilidade ¢ de grande
relevancia para o melhoramento genético da espécie. A herdabilidade ¢
uma medida da variagdo genética em relagdo a variagdo total de uma
caracteristica, e pode ser definida como a proporg¢ao da variancia fenotipica
que ¢ explicada pela variancia genética’. Dessa forma, a herdabilidade
indica a capacidade de uma caracteristica ser transmitida de pais para
filhos.

As caracteristicas de avaliagdo por escore visual em bovinos de corte,
como estrutura, precocidade, musculosidade e conformagao, sdo atributos
fisicos importantes que permitem avaliar a qualidade e o potencial
produtivo desses animais’. O conhecimento da herdabilidade das
caracteristicas de escores visuais tem sido amplamente utilizado para
avaliar a eficiéncia da sele¢do e para estabelecer estratégias de
melhoramento genético.

A estrutura corporal dos bovinos ¢ uma caracteristica importante, pois
influencia diretamente na capacidade do animal em produzir. A
precocidade, por sua vez, esta relacionada com a idade em que o animal
atinge sua maturidade sexual e sua capacidade de produgdo. Ja a
musculosidade e a conformacéo estdo relacionadas com a qualidade da
carne e com a eficiéncia produtiva do animal®. Sendo assim, o estudo da
herdabilidade dessas caracteristicas permite identificar animais
geneticamente superiores e seleciona-los para serem progenitores, visando
a melhoria do rebanho.

Alguns estudos tém mostrado valores de herdabilidade significativos para
essas caracteristicas em bovinos de corte e leite. Em um estudo realizado
na Raga Nelore, a herdabilidade para a caracteristica de musculosidade em
bovinos de corte foi de 0,33 indicando que a sele¢@o pode ser eficiente para
melhorar essa caracteristica*. No mesmo trabalho?, a herdabilidade para a
precocidade sexual foi de 0,63, o que sugere que a selecdo para essa
caracteristica também pode ser eficiente. Portanto, o estudo da
herdabilidade das caracteristicas estrutura, precocidade, musculosidade e
conformagdo em bovinos é de grande importancia para o melhoramento
genético do rebanho. Além disso, esse conhecimento é fundamental para o
desenvolvimento de programas de selegdo e melhoramento genético mais
eficientes e sustentaveis.

Apesar dos estudos existentes, ainda ha lacunas na literatura em relagéo a
herdabilidade das caracteristicas estrutura, precocidade, musculosidade e
conformagdo em diferentes ragas de bovinos ¢ em diferentes sistemas de
producdo. Sendo assim, ¢ necessario realizar mais estudos nessa linha de
pesquisa, para que seja possivel aprimorar o conhecimento sobre a genética
dessas caracteristicas e assim, desenvolver estratégias de selecdo e
melhoramento genético mais eficientes e adaptadas as diferentes condigdes
de produgéo. Portanto, o objetivo desse estudo ¢ contribuir para preencher
essa lacuna, fornecendo informagdes importantes sobre a herdabilidade das
caracteristicas: estrutura corporal, precocidade, musculosidade e
conformagdo, medidas por escores de avaliagdo visual.

METODOLOGIA

de musculosidade (M), 17 estimativas para a caracteristica de precocidade
(P), 16 estimativas para a caracteristica de conformacdo (C) e 11 para a
caracteristica de estrutura (E).

As caracteristicas de Estrutura, Precocidade e¢ Musculosidade estio
presentes no método EPMURAS (Estrutura, Precocidade, Musculosidade,
Umbigo, Racial, Aprumos e Aspectos Sexuais), utilizado pela Associagio
Brasileira de Criadores de Zebuinos (ABCZ). Ja a caracteristica
Conformagao nio pertence a esse método, mas foi analisada neste trabalho
com o intuito de enriquecer os resultados dessa pesquisa.

Os dados deste estudo foram obtidos por meio de uma pesquisa
bibliografica no Portal de Periddicos CAPES, utilizando as palavras-chave
"escores visuais" ¢ "herdabilidade". Em seguida, os dados foram tabulados
no software Microsoft Excel 2010. Para cada artigo incluido na planilha,
foram coletadas informagdes como o ano de publicacdo, o periodo de
observa¢do, o método de estimativa de herdabilidade, o tamanho da
amostra de animais e as estimativas de herdabilidade para as caracteristicas
de escores visuais.

Foram calculadas as estatisticas descritivas de minimo, maximo, média,
mediana, desvio padrdo, variancia e amplitude para as estimativas de
herdabilidade das caracteristicas avaliadas nesse estudo. Para verificar os
pressupostos de normalidade, foram utilizados os testes estatisticos de
Anderson-Darling, Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk®. Além disso,
foram gerados graficos de Box-Plot e outliers foram identificados. Todas
essas etapas foram realizadas utilizando o software Rstudio®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados utilizados nesse estudo foram coletados em revisao bibliografica
realizada em artigos, teses e monografias que abordaram estimativas de
herdabilidade direta das caracteristicas de estrutura (E), precocidade (P),
musculosidade (M) e conformagdo (C) de racas de bovinos. Foram
utilizados dados provenientes de 18 trabalhos, sendo 12 que abordaram a
raca Nelore, 2 com a raca Aberdeen Angus, 2 referentes a raga Angus, 1
abrangendo a raga Charolés e 1 sobre a raga Brangus. A partir dessa
avaliacdo, foram obtidas 65 estimativas de herdabilidade direta para as
caracteristicas de escore visual, sendo 21 estimativas para a caracteristica

As medidas descritivas da herdabilidade das caracteristicas coletadas
encontram-se na Tabela 1. Ao analisar as médias das herdabilidades das
caracteristicas de escores visuais avaliadas, percebe-se que a estrutura e
precocidade apresentaram valores de maior magnitude, enquanto a
musculosidade apresentou magnitude média e a conformacdo magnitude
baixa. Nota-se também que a caracteristica de conformacdo ¢ a que
apresentou menor amplitude e desvio padrdo, indicando maior
uniformidade na estimativa da herdabilidade. J& as caracteristicas de
estrutura, precocidade e musculosidade apresentaram maiores amplitudes,
o que pode ser explicado pela grande variabilidade de tipos morfologicos
das ragas estudadas.

Tabela 1: Estatistica descritiva das herdabilidades das caracteristicas de
escores visuais, estrutura (E), precocidade (P), musculosidade (M) e
conformagdo (C) (Fonte Autoral).

h? das Caracteristicas

E P M C

N 11 17 21 16
Minimo 0,130 0,100 0,100 0,070
Maximo 0,710 0,720 0,790 0,370
Amplitude 0,580 0,620 0,690 0,300
Média 0,321 0,311 0,290 0,190
Mediana 0,270 0,250 0,230 0,170
Desvio Padrao 0,190 0,193 0,158 0,085
Variancia 0,036 0,037 0,025 0,007

N = niimero de estimativas consideradas na analise; h? = herdabilidade
direta
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Figura 2: Grafico de Box Plot das estimativas de herdabilidade para as
caracteristicas: estrutura, precocidade, musculosidade e conformagéo
(Fonte Autoral).

O grafico de Box-Plot ¢ uma ferramenta visual que pode ser utilizada para
detectar outliers em um conjunto de dados. Neste contexto, a distdncia
entre o primeiro e o terceiro quartil, chamada de Range Interquartilico
(RIQ), pode ser usada como referéncia para identificar outliers’. No
entanto, ¢ importante salientar que ha variagdes na estimativa das
herdabilidades de caracteristicas de bovinos, uma vez que a variancia
genética aditiva e a varidncia fenotipica sao especificas para cada rebanho.
Além disso, a presenga de outliers pode influenciar nas medidas
descritivas, especialmente na média. No estudo em questdo, foram
identificados outliers para as caracteristicas de estrutura, precocidade e
musculosidade. No entanto, optou-se por realizar uma nova analise sem
considerar esses valores discrepantes (Tabela 2).

Tabela 2: Estatistica descritiva das herdabilidades das caracteristicas de
escores visuais, estrutura (E), precocidade (P), musculosidade (M) e
conformagio (C), depois de retirar os valores de outliers (Fonte Autoral).

h? das Caracteristicas

E P M C

N 10 15 20 16
Minimo 0,130 0,100 0,100 0,070
Maximo 0,600 0,630 0,490 0,370
Amplitude 0,470 0,530 0,390 0,300
Média 0,282 0,261 0,261 0,191
Mediana 0,250 0,240 0,230 0,170
Desvio Padriao 0,147 0,140 0,111 0,085
Varidncia 0,021 0,019 0,012 0,007

N = nimero de estimativas consideradas na analise; h?> = herdabilidade
direta.

A Tabela 2 revelou que os valores de média de herdabilidade das
caracteristicas avaliadas foram afetados pela presenca de outliers, que
estavam superestimando a média da herdabilidade. A retirada dos outliers
resultou em uma redugdo na amplitude e desvio padrdo da herdabilidade.
A média e a mediana foram proximas para todas as caracteristicas,
sugerindo uma distribuicdo normal dos dados. Para verificar se a
distribuicdo era normal, foram realizados os testes de normalidade que
estdo com seus resultados dispostos na Tabela 3.

Tabela 3. Valores de P-valor da estatistica do teste de Anderson-Darling,
Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk para normalidade das estimativas
de herdabilidade para as caracteristicas avaliadas, sem outliers (Fonte
Autoral).

Anderson-Darling ~ Kolmogorov-Smirnov  Shapiro-Wilk

E 0,3646 0,7455 0,2428
P 0,1934 0,1208 0,0826
M 0,3589 0,1974 0,2883
C 0,1294 0,1489 0,1568

E= estrutura; P= precocidade; M= musculosidade; C= conformagao

Apbs a remocao dos valores discrepantes, os resultados exibidos na Tabela
3 para as caracteristicas avaliadas nesse estudo sugerem a aceitacdo da
hipétese nula dos testes realizados (P-valor > 0,05), de que os dados
possuem distribuicdo normal, permitindo a interpretacdo precisa das
médias aritméticas. Embora a média aritmética ndo seja ideal para
expressar dados coletados em diferentes estudos, ela pode ser util no
presente estudo como um indicador inicial do comportamento da
herdabilidade como um pardmetro de selegdo. Estrutura, precocidade,
musculosidade e conformagdo podem ser utilizadas como parametros de
selecdo, pois tendem a responder a selecdo e ajudam na identificagdo de
animais com a conformagdo desejada. No entanto, deve-se lembrar que
caracteristicas com herdabilidade baixa podem ter um progresso genético
menos expressivo, conforme observado por outros autores®.

CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas de avaliacdo de escores visuais, estrutura, precocidade,
musculosidade obtiveram valor de herdabilidade média considerado
moderado e a caracteristica de conformagdo um valor de herdabilidade
média considerado baixo. Os valores de herdabilidade de um unico estudo
foram considerados como outliers, mostrando como populagdes diferentes
podem apresentar diferentes herdabilidades. E essencial que dé
continuidade a estudos nesse dambito afim de ampliar o conhecimento da
herdabilidade das caracteristicas de escores visuais
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