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INTRODUCAO

A palavra “sustentabilidade” tem apresentado distintos significados ao
longo dos ultimos anos, todavia podemos dividir e abordar a tematica na
suinocultura em quatro partes: 1) ambiental; 1) econémico; Il1) social; e
1V) salde e bem-estar dos suinos e das pessoas. Na sustentabilidade
ambiental a abordagem é sobre a agua, energia e o equilibrio dos
nutrientes, enquanto na econdmica busca-se o equilibrio entre as despesas
e receitas financeira do sistema. A terceira parte engloba as preocupagdes
da sociedade frente aos processos produtivos enquanto na quarta esta
presente discussdes sobre salide no contexto salide Unical. Com base nessa
identificacdo do termo, o presente estudo teve como objetivo analisar, por
meio de uma revisdo sistematica, como a sustentabilidade tem sido
abordada na nutricéo de suinos em um periddico a qual o tema central das
pesquisas é a nutrigdo animal.

METODOLOGIA

O periddico utilizado foi o Animal Nutrition, devida a sua relevancia com
a tematica nutricdo e pela classificagdo Al obtida no Qualis 2017-20202
para as areas de Medicina Veterinaria, Zootecnia/Recursos Pesqueiros e
outras. Inicialmente a palavra-chave “sustainability” foi pesquisada para
posteriormente verificar a incidéncia da temética apenas na suinocultura.
Em seguida se realizou uma filtragem separando os trabalhos encontrados
em categorias produtivas (aquicultura, avicultura, produgdo de caes,
ruminantes, silvestres e suinocultura). Em casos do artigo ndo especificar
uma produgdo animal, 0 mesmo foi categorizado como nutri¢do animal
(quando focava exclusivamente sobre esse tema sem abordar uma ou mais
categoria animal) ou produ¢do animal, quando relatava sobre diferentes
animais. As analises realizadas para trabalhos sobre suinos foram
quantitativas e qualitativas, verificando as quantidades de publicaces por:
1) ano; Il) localidade dos autores; IlI) se realmente falavam de
sustentabilidade; e 1V) qual tipo de sustentabilidade foi abordado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca retornou 131 trabalhos, publicados entre os anos de 2015 a 2023,
demonstrando a recente abordagem sobre a sustentabilidade no periddico
em questdo. Além disso, 62% dos trabalhos foram artigos originais e o
restante revisdes bibliogréaficas, sendo as quantidades de trabalhos por
tematicas de 14 para aquicultura, 34 para avicultura, 1 para producéo de
cdes, 23 para ruminantes, 4 para silvestres e 32 para suinocultura, conforme
Tabela 1. Além destes, 5 artigos abordaram tanto sobre a produgdo de
suinos, quanto a producdo de aves, demonstrando que essas categorias sao
as mais discutidas em questdo de sustentabilidade. Ainda, 5 artigos foram
categorizados como producéo animal e 12 exclusivamente sobre nutri¢éo.

Tabela 1: Areas de producéo de trabalhos na busca com a palavra-
chave “sustainability” no periddico Animal Nutrition. (Fonte Autoral).
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Considerando os artigos exclusivamente sobre suinocultura, somado aos
que abordavam a nutricéo de ndo-ruminantes e alguns de produgao animal,

totalizaram 45 trabalhos abordando a temética de sustentabilidade com
énfase na nutri¢do de suinos. As distribui¢bes anuais entre 2015 a 2023
foram, respectivamente, 4, 1, 3,4, 0, 3, 10, 16 e 4 artigos, conforme Tabela
2. Desses trabalhos 60% eram pesquisas originais e 40% revisdes
bibliogréficas.

Tabela 2: Quantidade de artigos sobre sustentabilidade na nutri¢éo de
suinos ao longo dos anos de 2015 a 2023. (Fonte Autoral).
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Apds a selecdo de trabalhos apenas com foco na suinocultura, outra analise
foi realizada para averiguar a localidade de origem dos autores, assim
como a leitura dos resumos e em determinados casos de todos os artigos
para analisar se realmente haviam informagBes sobre sustentabilidade.
Neste sentido, a maior parte dos trabalhos teve origem asidtica,
principalmente da China, em segundo lugar América e em terceiro Europa.
A maior colaborago entre diferentes continentes foi de autores na Asia e
Europa, originando 3 trabalhos, enquanto as demais geraram apenas uma
producdo cientifica, conforme Tabela 3.

Tabela 3: Origem dos autores de trabalhos sobre a nutrigdo de suinos
com foco em sustentabilidade no periddico Animal Nutrition. (Fonte
Autoral).
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Apesar de apenas 34,35% das produgdes cientificas encontradas relacionar
anutricdo de suinos com a sustentabilidade, quando o critério foi confirmar
se haviam informacBes relacionando sustentabilidade ambiental,
econdmica, social e/ou salde e bem-estar dos suinos e das pessoas, a
quantidade diminui drasticamente. Boa parte dos trabalhos mencionavam
0 termo sustentabilidade, mas ndo traziam referéncias comprovando
resultados relacionando nutricdo e sustentabilidade. No caso de artigos
originais, existiam referéncias ou mengdes de possiveis melhorias da
nutricdo com a sustentabilidade, desde melhora ambiental, diminuicdo de
custo e ainda, 0o que normalmente é mencionado, melhorias na satde
animal, todavia ndo haviam resultados que comprovassem essas melhoras
nos resultados apresentados.

Na separacdo, se o trabalho relatava ou ndo fatores acerca da
sustentabilidade foi definido que apenas a melhora na saiide do animal ndo
seria considerada uma agdo sustentavel. Tal escolha foi definida, pois
normalmente ao testar um aditivo nutricional se espera alguma melhora
nos indicadores produtivos ou na salide da microbiota, principalmente por
esses produtos serem testados visando a substitui¢do frente antibidticos
utilizados anteriormente como promotores para o crescimento. Com base
nessa informacdo, 80,43% dos trabalhos ndo apresentaram resultados
correlacionados com a sustentabilidade, totalizando 9 de 45 que realmente
trouxeram referéncias ou resultados para a tematica sustentavel.

Dos nove trabalhos sobre a relagdo da nutricdo suina com a
sustentabilidade, sete relatavam tanta a sustentabilidade ambiental, quanto
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a para saude, enquanto apenas dois relacionou-se apenas aos impactos
ambientais. Além disso, a distribuicdo quantitativa desses trabalhos
anualmente foram, 2, 2, 1, 3 e 1, respectivamente para os anos 2015, 2017,
2021, 2022 e 2023, conforme Tabela 4. Ademais, a distribuicdo continental
dos trabalhos foram de 4 na Asia, 3 na Europa, 1 na América e 1 na Asia e
América, demonstrando que a tematica é pertinente na Asia, mas
apresentou mais enfoque na Europa do que na América, que ocupava o
segundo lugar nas totalidades de trabalhos da suinocultura.

Tabela 4: Distribui¢do anual dos artigos sobre a sustentabilidade na
nutrigdo suina no periddico Animal Nutrition. (Fonte Autoral).

o P N W b

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

As pautas abordadas nos trabalhos foram as mais diversas, mas focaram
principalmente na substituicdo do uso de antibi6ticos, pensando tanto no
desempenho animal, quanto na pegada ecolégica e econémica. Autores
abordam sobre a utilizacdo de oligoelementos e a preocupacdo da sua
utilizacdo de forma responsavel por apresentar potencial acumulativo no
ambiente e no esterco, principalmente pelo fato que o organismo animal
contra regula a suplementacdo excessiva, podendo apresentar metais
pesados no esterco®. Enquanto demais autores relatam sobre a utilizacio
de zinco e suas doses na dieta, levando em conta as possiveis agdes ao meio
ambiente, a seguranca e bem-estar dos animais e dos consumidores. Esses
pesquisadores relatam a utilizacdo de Zn acima do necessario para animais
ndo-ruminantes, além das recomendagdes da Unido Europeia sobre as
dosagens legais para garantir seguranga ambiental e na questo sanitaria®.
Abordagens como a utilizagdo da nutricdo de precisdo também sdo
utilizadas, vista o impacto econdmico de 60 a 75% que a alimentacdo
apresenta no custo produtivo da suinocultura. Por meio dessa tecnologia,
0s pesquisadores evidenciaram precisdo em atender as necessidades
nutricionais dos animais com diminui¢do de excrecdo de nitrogénio e
fésforo no ambiente, além de diminuicdo do custo por utilizar uma
quantidade mais coerente com o que animal precisa diariamente®.
Adicionalmente, ha a preocupacdo com a nutricao fosfatada para suinos
em crescimento, uma vez que a excrecdo excessiva do fésforo (P) pode
representar risco para a qualidade das aguas subterraneas. Além disso, o P
estq associado nutricionalmente com o célcio (Ca) pela relagdo Ca:P,
necessitando conhecimento sobre ambos os nutrientes e como diminuir a
excrecao excessiva do P nos solos'?.

Uma pesquisa relatando as fontes e niveis de cobre (Cu) sobre suinos em
crescimento, os autores evidenciaram que altas inclusdes podem prejudicar
tanto a saide do animal, quanto contaminar o ambiente por excregdo
excessiva de Cu. Com base nisso, 0s pesquisadores verificaram que a
utilizacdo de 20 mg/kg de Cu orgénico pode reduzir a excrecdo de tal
composto. Os autores evidenciaram a melhora na abundéncia da
microflora com Cu orgénico, podendo representar uma alternativa eficaz
para substituicdo da suplementacdo inorganica, que ndo demonstrou
diminuicdo na excregdo de Cu®.

A literatura ainda apresenta pesquisadores que discutem a combinacéo de
gerenciamento dos nutrientes, da emissdo e dos residuos visando o
conceito de fazenda de baixa emisséo trabalhando assim tanto a parte da
sustentabilidade ambiental, mas também a utilizacéo de energia renovével
e melhoria econdmica do sistema. Além disso, os autores relatam que a
producdo moderna exige um manejo nutricional eficiente por meio da
reducdo do consumo da ragdo, mas também a diminuicao de nutrientes que
impactam ambientalmente como, por exemplo, o farelo de soja®. A
utilizacdo de alimentos fermentados em estado pode representar outra
alternativa para sustentabilidade nutricional, pois tais alimentos podem
aliviar a contradicdo entre oferta e demanda dos recursos, além de visar
seguranca na higiene alimentar, promover conservagdo da energia e reduzir
emissdes. Tal técnica refere-se a utilizagdo de racdo fermentada por meio
da utilizagdo de microrganismos naturais ou artificiais que alteram as
caracteristicas nutricionais, digestiveis, palatdveis e a seguranca dessa

racdo. As culturas utilizadas podem ser bacilos, leveduras, bolores e
Lactobacillus®.

Uma revisdo sobre a utilizagdo de probidticos evidenciou que tais
componentes podem ser utilizados na substituicdo dos antibidticos de
forma segura para 0s animais, 0s consumidores e 0 ambiente. Essa pode
ser uma estratégia para uma cadeia suinicola lucrativa e sustentavel na
visdo dos autores, principalmente pela seguranca que a utilizacdo de
probidticos apresenta’. Também, pode ocorrer substituicdo da utilizagéo
do &cido glutdmico para leitbes desmamados em vista do custo mais
elevado com a proteina. Neste sentido, a reducéo de proteina bruta na dieta
dos leitdes com a suplementacdo de aminoécidos pode ser um método de
reduzir o impacto ambiental sobre a emissao de amdnia no esterco, causada
pela elevada excrecédo de nitrogénio e outros gases nocivos, sem diminuir
o desempenho de crescimento dos animais®,

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta revisdo demonstrou que apesar de importante e atual a tematica
sustentavel ainda é pouco explorada no contexto nutricional. Boa parte dos
trabalhos evidenciam a importancia de tal discussdo, mas nao relacionam
a pesquisa com outras referéncias do nutriente e seu impacto ambiental ou
ndo realizam pesquisas que comprovem nos seus achados aquilo que ja foi
publicado em referéncia principalmente relacionado a sustentabilidade
nutricional. Os principais achados nos trabalhos abordados por essa
revisdo demonstram a importancia da substituigdo dos antibidticos por
nutrientes que promovam resultados satisfatdrios no desempenho dos
animais, mas também que seja sustentaveis e possam ser incluidos nas
dietas, preocupando-se também com a questdo econdmica.
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