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RESUMO

A caulerpina € uma molécula que possui diversas atividades biolégicas extremamente importantes e requisitadas no
mercado farmacéutico. Ela é encontrada em algas do género Caulerpa, principalmente na espécie Caulerpa racemosa.
Essa espécie de alga pode ser encontrada arribada na areia ao longo da Baia de Todos os Santos. Dessa maneira, o
projeto tem o intuito de estudar o aproveitamento da biomassa dessas algas marginalizadas e agregar valor a estas.
Diante disso, foram realizadas extragGes e andlises de algas coletadas vivas, primeiramente, a fim avaliar a presenca da
caulerpina, para entéo prosseguir a pesquisa e o tratamento de dados com algas arribadas. Os resultados mostraram que
a caulerpina foi identificada em todas as extragdes. Sendo assim, a metodologia de extragdo e andlise da caulerpina foi
otimizada, podendo entédo ser empregada em algas arribadas posteriormente.

PALAVRAS-CHAVE: Caulerpa racemosa; algas marginalizadas; biomassa; extragao.
1. INTRODUCAO

A bioprospecc¢éo nos mares e oceanos tem sido de suma importancia para o mercado farmacéutico
mundial nas uUltimas décadas.® O ambiente marinho constitui uma imensa biodiversidade de algas ricas em
compostos biologicamente ativos, o que as tornam cada vez mais procuradas para fins diversos.? Nesse
ambito, tratando-se de produtos naturais marinhos com propriedades farmacolégicas, a caulerpina € uma
molécula que se destaca.®

A caulerpina € um alcaloide bisinddlico de coloragdo laranja-avermelhada e férmula molecular
C24H1804N2.2 Esta molécula possui diversas atividades biol6gicas, dentre as quais podem se destacar as
atividades antitumoral, antinociceptiva, anti-inflamatdria, antioxidantes, antiflingica e antiviral.* Ela se encontra
em macroalgas do género Caulerpa, em especial na espécie Caulerpa racemosa, comumente encontrada no
litoral brasileiro.%

Além de dispostas sobre estruturas rochosas e até mesmo associadas a outras algas no mar, a
Caulerpa Racemosa também pode apresentar-se arribada na areia, devido um processo natural em que a
atividade das marés, eventualmente, faz com que algumas algas se desprendam da superficie onde estdo
fixadas, levando-as até a praia.® Embora possa haver a degradagdo do produto natural em questéo
ocasionado pelo tempo em que a alga se encontra na areia, muitas moléculas nao sofrem alteracdo, dentre
as quais pode-se considerar os alcaloides, substancias muitas vezes produzidas como forma de defesa
durante o processo de marginalizacdo da alga.” Nesse viés, é muito importante investir no aproveitamento da
biomassa de algas arribadas como recursos naturais para a inovacao quimica, principalmente no que se diz
respeito a indastria farmacéutica, como uma alternativa extremamente sustentavel e que valoriza aquilo que
por sua vez € dado como disfuncional.®
Logo, o presente trabalho tem o objetivo de pesquisar a possibilidade do aproveitamento da biomassa e
agregar valor a partir da obtenc¢do da caulerpina, um produto natural com diversas atividades biolégicas, em
algas arribadas do género Caulerpa, através da extracéo e identificacdo do alcaloide caulerpina na espécie
Caulerpa racemosa.

2. METODOLOGIA

A etapa metodoldgica do projeto ocorreu no Laboratério de Pesquisa Aplicada em Quimica (LIPAQ),
onde foram realizados os experimentos com as algas da espécie Caulerpa racemosa. As algas vivas foram
coletadas no recife de corais via mergulho livre na profundidade de 2 metros na Baia de Todos o0s Santos e
transportadas em caixa térmica para o laboratério, onde foram triadas, liofizadas e trituradas com o auxilio de
uma tesoura higienizada.

Em seguida, foi realizado o processo de extracdo por ultrassom, adaptado de Cantarino et al.® Este
método foi escolhido pois possui uma capacidade de extracdo em um curto periodo de tempo com a utilizacéo
de poucos miligramas de amostra. A extracdo foi realizada em frascos micro extratores, onde pesou-se a
massa de 10 mg, 30 mg, 60 mg de alga triturada e entéo foi adicionado 500 pL de acetato de etila. Os frascos
micro extratores contendo a alga e o solvente foram dispostos no banho de ultrassom, onde permaneceram
por 25 minutos. Em seguida, adicionou-se 10 mg de silica em cada extrator como etapa de cleanup. Os
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extratos foram filtrados nos préprios frascos, que possuem um filtro em sua estrutura, obtendo-se, assim, as
amostras, que foram diretamente analisadas em cromatografo gasoso acoplado a espectrometria de massas
(esquema 1).

Esquema 1. Microextracdo da alga Caulerpa racemosa.
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ApOs a extracao, a confirmacao da obtencao do alcaloide caulerpina da macroalga Caulerpa racemosa foi
realizada em cromatégrafo a gas acoplado a espectrémetro de massas da marca Shimatzu (GCMS-QP2020
SE) equipado com amostrador automético OAC-20i e coluna DB-5 (30 m x 0,25 mm DI, 0,25 ym film, Agilent,
Waldbronn, Germany). As condi¢cdes cromatograficas foram: apos 1 minuto a 220 °C a temperatura foi
aumentada em 5°C min~! até 300 °C e mantida a 300 °C durante 20 minutos. Uma aliquota de 1 pL da amostra
foi injetada no modo splitless a 290 °C. Hélio em alta pureza (99,999%, White Martins, Brasil) foi usado como
gas de arraste em uma taxa de fluxo de coluna de 1,40 mL min. O espectrdmetro de massa foi operado no
modo de ionizagdo de elétrons (El, 70 eV). A fonte de ions e a temperatura da linha de transferéncia foi
mantida em 250 -C e 280 -C, respectivamente. A identificacdo foi realizada em comparacdo com o tempo de
retencdo e o padrédo de fragmenta¢do com o padrdo de caulerpina (Esquema 2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, o processo extrativo se deu com algas que ndo estavam arribadas para a certeza de
gue a caulerpina seria obtida. Posto isso, em todos 0s processos extrativos a partir de diferentes massas de
alga (10 mg, 30 mg e 60 mg) foi possivel observar no cromatograma de ions totais o pico referente a
caulerpina, confirmada através da comparagéo do tempo de retencdo e do espectro de massas com o padrao
e com os dados da literatura.'® Dentre as trés extrages, 0 método que parte de 10 mg de alga foi escolhido
para prosseguir as andlises por utilizar a menor quantidade de amostra (Esquema 2).

Esquema 2. Cromatograma de ions totais e espectro de massas da caulerpina.
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No espectro de massas é possivel observar o pico do ion molecular como pico base do espectro de
m/z 398 e os fragmentos referentes a sucessivas perdas de metanol (MeOH) e mondxido de carbono (CO),
de m/z 366 (M - MeOH), m/z 338 (366 — CO), m/z 306 (338 — MeOH) e m/z 278 (306 - CO), referentes a
sucessivas quebras da molécula da caulerpina.'®
Uma vez confirmada a obtencéo da caulerpina, e otimizado o processo de extragdo, a metodologia deve ser
aplicada em algas arribadas encontradas ao longo da Baia de Todos os Santos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos resultados obtidos, péde-se concluir que a metodologia de extracao e analise
da caulerpina foi otimizada. Isso se deve ao fato de que, através da visualizacdo do cromatograma de ions
totais e do espectro de massas gerado, a molécula foi identificada nas trés extragdes feitas, cada uma
realizada com diferentes massas de alga (10 mg, 30 mg e 60 mg), sendo estas extracdes efetuadas em curto
periodo de tempo.

Deste modo, pode-se dar continuidade ao projeto empregando a metodologia de extracdo as algas
arribadas, e, entdo, dar andamento a pesquisa sobre o aproveitamento da biomassa dessas algas.
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