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RESUMO

O artigo apresentado tem como finalidade demonstrar a importancia da padroniza¢éo no método de aplicacéo de adesivos
mecanicos. A falta de sistemas automatizados para tal finalidade pode gerar imprecisdo, assim ocorrendo falhas
mecanicas. Dessa forma, um sistema para aplicagdo de adesivos foi planejado em modelo CAD, e sera fabricado através
de manufatura aditiva.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicacéo de adesivos; CAD; Manufatura aditiva.
1. INTRODUCAO

A aplicacéo de adesivos estruturais vém sendo objeto de estudos e desenvolvimentos em diversas
areas, sendo destacados setores como o automotivo, aeroespacial e de eletrénicos.! A utilizacdo de sistemas
automatizados pode reduzir o desperdicio de material, aumentar a precisao e uniformidade da aplicacéo, além
de otimizar o tempo de producgéo.2

A projecdo de um modelo prévio para aplicacéo de adesivo de forma automatizada através de CAD
€ fundamental para o processo de aplicacéo de adesivos de forma padronizada, possibilitando a identificagédo
de problemas e falhas potenciais antes da implementacdo do sistema fisicol. Além disso, simulacdes
computacionais permitem o teste de diferentes cenarios e a realizagdo de ajustes, tornando o processo mais
eficiente e econdmico.3

Nesse contexto, destaca-se a importancia da velocidade e uniformidade na aplicacdo de adesivos
mecénicos, que podem ser garantidos através do uso de sistemas mecanizados e automatizados.2 Devido a
isso, muitas empresas tém investido em tecnologias avancadas para aprimorar a aplicacao de adesivos em
componentes mecanicos, visando um aumento na eficiéncia e qualidade do produto.!

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada envolve a adaptagdo de uma maquina de torcdo e a fabricacdo de
componentes mecanicos por meio do método de manufatura aditiva, a aplicagdo de adesivos de mecéanicos
de forma adequada em areas criticas podem melhorar sua resisténcia e capacidade de carga* (figura 1). No
entanto, é importante lembrar que existem algumas falhas potenciais que podem ocorrer durante o processo
de aplicacdo de adesivos mecéanicos, como a falta de aderéncia entre o adesivo e o material que est4 sendo
colado e a falta de cura adequada do adesivo.

Figura 1: Sistema adaptado em uma maquina de ensaios de tor¢cdo (Autores)

Fonte: Autores
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Para minimizar essas falhas potenciais, é necessario seguir algumas praticas de aplicacdo de
adesivos, como uma preparagdo adequada da superficie antes da aplicacdo e a aplicagdo uniforme do
adesivo. Além disso, a velocidade de aplicacédo do adesivo é um fator importante a ser considerado.

A velocidade de aplicacdo pode afetar a qualidade da unido adesiva, sendo necessario equilibrio
para evitar excesso ou insuficiéncia de adesivo.* Por fim, é importante escolher o formato de aplicacdo de
adesivos mais adequado para a aplicacdo especifica, levando em conta as vantagens e desvantagens de
cada formato.

Em resumo, a metodologia para a aplicacdo de adesivos mecéanicos utilizando o método de
manufatura aditiva requer atencao as possiveis falhas que podem ocorrer durante o processo e a adogéo de
melhores praticas para minimizar essas falhas.> Além disso, a velocidade de aplicagdo e o formato de
aplicacdo de adesivos também sao fatores importantes a serem considerados para garantir uma unido adesiva
forte e de qualidade.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A aplicagdo de adesivos mecanicos em componentes estruturais tem se mostrado uma técnica
eficaz para a resisténcia e a capacidade de carga desses componentes.* A utilizacdo de adesivos mecanicos
€ uma alternativa aos métodos tradicionais de fixacdo, como parafusos, rebites e soldas, e tem sido
amplamente utilizada em diversas indistrias, como a aeroespacial, automotiva e naval.

Para garantir uma unido adesiva forte e uniforme, é fundamental considerar a velocidade de
aplicacdo dos adesivos. A aplicacdo de adesivos de forma lenta ou rapida demais pode comprometer a
gualidade da unido adesiva e reduzir a resisténcia do componente. Por isso, a utilizacdo de sistemas
automatizados para aplicacdo de adesivos € uma opg¢do cada vez mais necessaria para garantir a
uniformidade e a eficacia da aplicacgéo.

Dessa forma, existem varios métodos de aplicacdo disponiveis, incluindo aplicagdo com pincel, rolo,
spray, corddo e dosagem, cada um com suas vantagens e desvantagens.® A escolha do método de aplicacao
deve ser baseada no tipo de adesivo, nas caracteristicas das superficies a serem coladas e nos equipamentos
disponiveis.

Além disso, a aplicacdo de adesivos utilizando estruturas fabricadas por meio do método de
manufatura aditiva tem se mostrado uma técnica eficaz para realizacdo de testes como resisténcia e a
capacidade de carga desses componentes. Visto que permite a fabricagdo de componentes complexos, com
geometrias e estruturas personalizadas, que muitas vezes sdo dificeis ou impossiveis de serem produzidas
pelos métodos tradicionais de fabricagdo.?

Para planejar e visualizar a aplicacdo de adesivos em componentes mecanicos, a utilizacao de
modelos CAD é uma opcao cada vez mais utilizada. Os modelos CAD permitem uma melhor visualiza¢éo das
areas criticas dos componentes onde a aplicagdo de adesivos é necesséria (figura 2), além de permitir a
simulagédo da aplicacéo de adesivos para avaliar sua eficacia e uniformidade.?

Figura 2: Analise de elementos finitos com forca cisalhante

520032t eids  Abuqus/Standard 6,9-3  Mon Jan 31 13:44:43 Hora oficial do Brasi 2011
Stap: Step-1

Fonte: Rodriguez (2011)”

Dessa forma um sistema adaptado foi planejado, utilizando uma maquina que realiza ensaios de
torcdo, e serd montado dois suportes para ajuste de altura feitos por manufatura aditiva, em seguida sera
posicionado um sistema rotativo linear para garantir que o adesivo possa realizar algumas geometrias e em
sequéncia, um motor de passo foi adicionado junto ao suporte de fixacdo, uma chapa feita por manufatura
aditiva ird servir de mediador entre o sistema rotativo linear e a montagem do suporte para de suporte de
aplicacdo de adesivo.
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O suporte para cartucho consiste em 4 bases de fixacdo e uma trava, para acionar o émbolo sera
usado um atuador linear, ambos estar&o fixados por trava. Os testes de aplicacédo serdo feitos em uma chapa
circular (figura 3).

Figura 3: Vista da montagem geral.

Fonte: Autores

Cada namero tem a seguinte correspondéncia: Nimero 1 é a montagem da maquina de tor¢do;
NUmero 2 € o suporte para motor; Nimero 3 € a montagem do suporte de aplicacdo de adesivo; Namero 4 é
o dispositivo de movimentag&o; Nimero 5 é o parafuso Allen com cabecga sextavada.

Em concluséo, a aplica¢do de adesivos mecénicos em componentes estruturais &€ uma técnica eficaz
para aumentar a resisténcia e a capacidade de carga desses componentes. A utilizacdo de sistemas
automatizados para aplicacdo de adesivos, e a aplicacdo de adesivos utilizando prototipos feitos por
manufatura aditiva, com a utilizagdo de modelos CAD para visualizacdo e planejamento da aplicacao de
adesivos sdo opcdes que podem melhorar a eficicia e a uniformidade da aplicacdo de adesivos mecénicos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de adesivos para unido de estruturas pode reduzir o nimero de componentes de fixacdo em
um alicerce, quando reduz ou retira completamente a necessidade do uso de elementos de fixagdo como
parafusos, arruelas e porcas, reduzindo também o esforco da montagem.?

A aplicacdo de adesivos em pecas feitas por manufatura aditiva apresenta um desafio adicional,
devido as diversas superficies asperas e irregulares dos componentes.? Por isso, & necessario um cuidado
especial na preparacéo da superficie e na escolha do tipo de adesivo a ser utilizado.

Por fim, a utilizagdo de modelos CAD para visualizacdo e planejamento da aplicacdo de adesivos
pode ser uma ferramenta Util para garantir a eficacia e uniformidade da aplicagéo. A aplicacdo de adesivos
mecanicos em componentes estruturais € uma técnica promissora que pode ser aprimorada com o uso de
tecnologias automatizadas e de modelos CAD. Estudos futuros podem explorar ainda mais as possibilidades
dessas tecnologias para aprimorar a eficacia e uniformidade da aplicacéo de adesivos mecénicos, ampliando
suas aplicacbes em diversas industrias.
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