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RESUMO

Este estudo trata dos principais cenarios ao reaproveitamento do residuo da produg¢ao do biodiesel para obtencéo de
hidrogénio, a partir de uma revisdo sistematica dos ultimos 13 anos da literatura. Através das buscas foi possivel notar o
avango exponencial para o desenvolvimento do tema, tornando- se compativel com os propdsitos mundiais de
descarbonizacdo do planeta, apesar do biodiesel obter diversas vantagens, a sua produ¢do também pode ter impactos
negativos, como a geracdo de subprodutos como o glicerol que precisam ser gerenciados adequadamente. Nesse
sentido, a produgéo de hidrogénio a partir do aproveitamento residual do biodiesel pode contribuir para a reducéo das
emissOes de gases de efeito estufa e para a transicdo para uma economia mais sustentavel e de baixo carbono. A
revisdo encontrou cerca de 52 artigos para analise completa, mostrando que os Estados Unidos apresenta o principal
mercado de pesquisa da area.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiesel; Biohidrogenio; Descarbonizagao; Bioprocessos; Revisdo Sistematica.
1. INTRODUGAO

O biodiesel é um biocombustivel produzido a partir de fontes renovaveis, como 6leos vegetais e
gorduras animais. O biodiesel possui cadeias carbbénicas pequenas, resultado de reacdo de
transesterificagdo e gerando assim como subprodutos uma mistura de ésteres de acidos graxos e glicerol.
Uma das principais vantagens do biodiesel € sua menor emissédo de poluentes (especificar melhor a parte
de emissado, ja marquei isso em outro texto seu, se é no ciclo de vida, no processo produtivo etc) em
comparacgao ao diesel féssil, o que contribui para a redugdo do impacto ambiental. Além disso, o biodiesel
pode ser produzido localmente, incentivando a agricultura e a economia regional.”

No entanto, a produgédo de biodiesel também pode ter impactos negativos, como a geragédo de
subprodutos como glicerina, que precisam ser gerenciados adequadamente. A glicerina residual, por
exemplo, pode ser utilizada como fonte de carbono para a produgcdo de biohidrogénio por meio de
processos fermentativos microbianos.?

O hidrogénio é considerado uma fonte energética limpa e reativa, onde sua combustédo é gerada
pelo vapor de agua apresentando um conteudo energético de até 2,5 vezes os combustiveis fésseis. A
utilizacdo de residuos do biodiesel para a produ¢do do hidrogénio se torna uma alternativa promissora
resultando em uma utilizagdo mais eficiente e sustentavel dos recursos. A produgéo de hidrogénio a partir
do aproveitamento residual do biodiesel pode contribuir para a redugdo das emissdes de gases de efeito
estufa e para a transigdo para uma economia mais sustentavel e de baixo carbono. No entanto, é importante
considerar a viabilidade técnica e econbmica desse processo, bem como os impactos ambientais
associados a produgédo em larga escala de biocombustiveis.?

A utilizagdo da fermentagdo anaerdbia combinada com etapas independentes de acidogénese e
metanogénese pode ser uma opgao atrativa para tratar os efluentes gerados na produgéo de biodiesel e
aproveitar a glicerina bruta. O principal objetivo desta abordagem é produzir bioenergia na forma de
hidrogénio, etanol e metano.*

O objetivo deste trabalho é analisar acerca do reaproveitamento do residuo da produgédo de
biodiesel para a producdo de biohidrogénio por meio de uma revisdo sistematica da literatura que esta
sendo utilizada nos ultimos 13 anos (2010-2023).

2. METODOLOGIA

Para a pesquisa, utilizou-se 0 método da revisédo sistematica onde é conduzida de acordo com um
planejamento previamente definido. O planejamento € o ponto de partida para a revisédo, cujos pontos
principais sdo a definicdo de uma ou mais questbes de pesquisa e dos métodos que serdo empregados
para conduzir a revisao, incluindo selegao de fontes para buscas, utilizando os seguintes passos:
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1.Selecio dos Artigos e Patentes

A ftriagem inicial utilizou a combinagcdo de palavras chaves "hidrogénio" “efluentes” “glicerol”
“glicerina" “efluentes do biodiesel” “produgédo de hidrogénio” para a selegdo dos artigos. Restringindo as
pesquisas de acordo com o Ano (2010-2023) e Area Tecnoldgica .

2. Busca e Seleg¢ao Bibliograficas;

As ferramentas norteadoras utilizadas foram materiais ja publicados sobre o tema foram a partir de
artigos cientificos, publicagcdes periodicas e materiais na Internet disponiveis nos seguintes bancos de
dados: SCIELO, Periodico CAPES, plataforma DEWERT e Lens.

3. Interpretagao dos Resultados;

Para a Interpretacdo dos resultados foi realizado uma analise critica e sistematica dos relatérios
gerados pela plataforma.

4. Conclusoes;

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo extensiva do biodiesel resultou em um dano irreparavel ao meio ambiente, levando a
uma geracao de efluentes que ainda sdo recebem tratamento adequado.® Foram encontrados cerca de 83
registros de patentes, durante o periodo configurado. Durante a triagem inicial, levando-se em conta a
exclusdo dos artigos por andlise do tema e resumo que n&do estavam em concordancia com a proposta do
estudo além de serem patentes em status “inativos”,“pendentes” ou “descontinuadas”, restando assim uma
parcela de 52 publicagdes para analise do conteudo completo

Dessa forma, na Figura 1, & possivel relacionar o nimero de publicagdes de acordo com os anos,
considerando os resultados obtidos na pesquisa inicial do banco de dados. Onde é possivel perceber que
entre as 52 patentes encontradas, existe uma tendéncia favoravel a partir de 2018, devido ao aumento da
abordagem, vantagens sustentaveis, sociais e tecnoldgicas do sistema, isso ocorre devido a mudanga do
perfil na industria, sendo justificada pelo propdsito de descarbonizagdo mundial até 2050, e aumento dos
créditos de carbonos para a industria.®

Figura 1. Ano e Publicacao das patentes
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Fonte: Autor
Um aspecto interessante a ser considerado durante a fase de mapeamento é a relagdo entre os
paises e seu envolvimento em relagcdo a quantidade de artigos produzidos, onde é possivel analisar os
cenarios mais eficientes no ambito ambiental e econdmico, podemos obter uma interpretagdo potencial para
identificar paises de referéncia a partir dessas evidéncias académicas como apresentado na Figura 2
Figura 2. Paises em relagdo ao numero de patentes

ISSN 0805-2010 — Anudrio de resumos expandidos apresentados no VIII SAPCT - SENAI CIMATEC, 2023



o s
-~ VLII SAPCT VII ICPAD 'OPORTUNIDADES PARA ; SENAI B
N, 0 mmmmmeees o O DESENVOLVIMENTO ol

DA ECONOMIA AZUL

o BIEIEE_
European =E'.er'_1|

Document Count
Fonte: Autor

Foi possivel identificar que os Estados Unidos foi o principal pais envolvido na exploragéo do tema,
indicando os mercados mais promissores e competitivos no desenvolvimento de tecnologias para produgao
de hidrogénio a partir de efluentes do biodiesel. Maiores investimentos e pesquisas na é&rea de
desenvolvimento de energia, com metas aceleradas devido a corrida industrial por conta do aumento das
demandas de produtos, tendo como fundamentagéo o propdsito da economia verde.®

Dentre as patentes selecionadas, foi possivel destacar o trabalho da depositante “ US 10301652 B2
” publicado em 2016 para o “ Processo de Produgcéo de Hidrogénio a Partir do Glicerol”. O qual utilizam o
processo de Fermentacdo do Glicerol Bruto a partir de biorreatores, compreendendo a etapa introdugéo de
um volume de glicerol em uma mistura de fermentagéo que compreende um meio de fermentagao composto
de glicerol bruto e microrganismos produtores de hidrogénio sob uma condigéo de produgao fermentativa de
hidrogénio. Esses residuos podem ser aproveitados para produzir biohidrogénio por meio de processos de
fermentagdo anaerodbia, que utilizam microrganismos para converter os residuos em gas hidrogénio.Os
microrganismos utilizados nos presentes artigos foram a cultura das bactérias E.aerogenes e C. butyricum,
a partir de condi¢des controladas, resultando em uma perda de biomassa minima e uma alta produgao de
hidrogénio.

Jurisdiction

3 10 15 20 23 30 33

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, a revisdo sistematica € uma excelente metodologia para conseguir estabelecer relagbes
entre os resultados mostrados através de uma visao critica e bem estruturada. Os resultados indicam que o
uso de residuos de biodiesel para produzir biohidrogénio € uma alternativa promissora, uma vez que nao so
reduz os impactos ambientais dos residuos, mas também gera um combustivel limpo e renovavel. A analise
de patentes relacionadas ao Aproveitamento de Residual do Biodiesel para a Produgdo do Hidrogénio
revelou ser uma tendéncia crescente de publicacbes, tendo como os Estados Unidos um mercado
promissor e competitivo no desenvolvimento de tecnologias para a producgao.

No entanto, a pesquisa ainda enfrenta desafios, como a busca por microrganismos mais eficientes
na conversdo de residuos em biohidrogénio e a otimizagao dos processos de fermentagéo. Além disso, é
necessario avaliar a viabilidade econémica da producéo de biohidrogénio a partir de residuos de biodiesel
em larga escala. As perspectivas futuras indicam que o aproveitamento de residuos da producdo de
biodiesel para a produgao de biohidrogénio tem potencial para ser uma importante fonte de energia
renovavel no futuro
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