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Introducéao

Tendo em vista o carater multi e interdisciplinar da astronomia,
€ coerente seu uso como ferramenta de ensino para
disciplinas na area das ciéncias exatas, como a mecanica
estatistica. Esta fornece propriedades fundamentais do
sistema, a partir da analise dos componentes microscépicos
do objeto de estudo. Este trabalho propde abordar tematicas
da mecénica estatistica e sugere investigar se o
comportamento de moléculas em ambientes estelares pode
ser descrito nos termos do formalismo can6nico, em especial,
0 Gas lIdeal Classico. Nesse sentido, o presente trabalho
busca integrar e estabelecer relacdes entre diferentes areas
do conhecimento, além da utlizacdo de ferramentas
tecnolégicas para a facilitagdo do ensino de fisica.

Material e Métodos

Por meio da descricdo do formalismo candnico, serdo
discutidas as expressfes necessarias para a compreensdo do
Gas ldeal Classico, composto por particulas ndo interagentes.
Posteriormente, serdo tratadas as caracteristicas fisico-
quimicas dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHS),
espécies com grande interesse astrondémico, uma vez que
podem contribuir na formacdo de compostos fundamentais a
vida no Universo [1]. Também sera analisado o processo de
excitacdo por meio da interacdo com a radiacdo ultravioleta
(UV). Este aquece as moléculas em altas temperaturas, que
passam para o estado excitado e, a medida que resfriam,
emitem no infravermelho. Bem como as diferentes geometrias
moleculares, que determinam o0s modos de excitagdo
vibracional [2] e as principais dimensfes, uma vez que
existem PAHs com centenas de atomos. Este trabalho utilizara
0 antraceno com 24 atomos, que sera equiparado ao gas
ideal. A literatura indica que pequenas espécies podem atingir
temperaturas superiores a 1000K, segundos depois resfriar a
10K e permanecer assim até absorver outro foton UV [3].

Resultados e Discussao

A funcdo de particdo Z permite a obtencdo das grandezas
fisicas no formalismo canénico, como a expressdo da energia
interna do gas ideal: U=3/2 NkBT. Por se tratar de particulas
ndo-interagentes, a energia interna é igualada a energia
cinética média de cada particula. O antraceno sera tratado
como um gas e o0s 24 atomos serdo as particulas
componentes. Através da equiparticdo de energia obtemos a
velocidade quadratica média. E a distribuicdo de
probabilidades do sistema permite deduzir as expressfes da
velocidade mais provavel e o valor médio da velocidade. Uma
vez que a temperatura mede do grau de agitacdo das
particulas, é possivel inferir as possiveis velocidades que o

PAH atingird durante o processo de emissédo, ap6s absorver
um féton UV. A Figura 1 apresenta o grafico caracteristico da
distribuicdo de Maxwell-Boltzmann, onde a velocidade mais
provavel (v_p) encontra-se logo abaixo do pico, indicando a
maior probabilidade de encontrarmos particulas com esta
velocidade. Logo em seguida, vemos o valor médio da
velocidade ({(v)) e, por fim, a velocidade quadratica média
((v"2) ou v_rms) que indica a média das velocidades de todas
as particulas

Figura 1. Distribui¢éo de velocidades. Fonte: Os Autores.
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Conclusodes

Este trabalho apresentou deducgbes a respeito dos gases
ideais, utilizando objetos de pesquisa da astronomia. Isso
mostra a possibilidade de utilizar meios interdisciplinares para
despertar a atengdo e a motivacdo dos alunos. Vale ressaltar
gue este trabalho usou de aproximagbBes e tratou uma
molécula como gas, apenas para fins de melhor compreensao.
Além disso, permitiu inferir que apesar de possuirem
propriedades fisicas distintas dos gases ideais, € possivel
descrever a relacdo entre a temperatura e a energia cinética
de um PAH.
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