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Introducao

Perfis geofisicos de pogo sdo dados de suma importancia
para o estudo geoldgicos e, apesar dos elevados custos
para execugdo e obtencdo de programas relativamente
complexos para a execuc¢édo, enriquecem as informagdes
geoldgicas de subsuperficie. Existem poucos métodos
efetivos para a aquisicdo de dados de subsuperficie, mas
com a sondagem é possivel obter dados estratigraficos,
exploratérios ou de produgdo. Os dados permitem
caracterizar  aspectos  geologicos a  diferentes
profundidades, obtendo medidas indiretas das rochas
para estudos mais proximos a superficie (hidrologia?,
mineragdo ou engenharia?), como em maiores
profundidades, de dezenas de quilémetros, voltados para
atividades atividades exploratérias da industria petroleira3.
Esses pogcos requerem modulos computacionais
(softwares) voltados para a aquisicao, analise e edigéo,
gue com o avango da tecnologia estas ferramentas vem
aumentando. Assim, é indispensavel o auxilio das
ferramentas computacionais para manuseio desses
dados, ja que possibilitam o conhecimento profundo a
cerca das propriedades das rochas, aquiferos, ou para a
exploracéo e explotacdo de hidrocarbonetos. Assim os
dados geofisicos (perfis de poco) podem ser manuseados
com modulos computacionais, desde simples planilhas,
modulos de sinais # ® ou até ferramentas mais avangadas
como scripts de Python ou softwares comerciais
robustos®, os quais sdo mais completos e ajudam nos
processos, de interpretacdo e modelamento de
subsuperficie.

Material e Métodos

Durante ou apés a perfuragdo do pogo, além da
amostragem litolégica, sdo adquiridos perfis de pogo 7, os
quais compreendem as propriedades medida na rocha®. O
perfil € um arquivo digital da propriedade (litoldgica,
elétrica, raioativa, magnética ou acustica), obtido através
de uma memoria acoplada na ferramenta que percorre o
pocgo durante ou depois da perfuragcdo. Na memoria, os
dados de pogo séo organizados em formato LAS, DLIS ou
LIS. Regularmente, tem-se o LAS, formato mais utilizado,
gue consiste em duas partes: um cabecalho que
compreende informag¢des da localizagdo, coordenadas,
curvas, etc (Figura 1); a outra parte sdo as colunas dos
dados (raio gama, poténcial esponténeo, resistividade).
Para a analise e manipulagdo dos perfis, existem pacotes
ou ferramentas  (scripts, algoritmos, maédulos)
computacionais voltadas para a visualizacdo. Neste
trabalho serdo apontadas as qualidades, limitacdes e
principais caracteristicas das diferentes ferramentas:
planilhas de Excel, cddigos de programagdo em Python
ou o uso de softwares comerciais, como OpendTect®.

Figura 1. Formato .LAS de um perfil de pogo.
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STRT.m  25.000000000 :

STOP.m  1000.00000000 :
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Resultados e Discussao |

Os perfis geofisicos de pogo, podem ser visualizados com
planilhas de Excel, posibilitando a visualiizagédo e andlises
basicas quando tem-se poucos dados contidos no perfil.
Porém, no caso de pogos com varios quildbmetros de
profundidade, estas planillas ndo sdo recomendadas,
dado a perda do formato “las” para xIsx ou txt.

Um melhor recurso para a visualizagdo e manipulagao
dos arquivos LAS é o Python, que ndo apresenta erros
relacionados ao tamanho do arquivo e possui uma vasta
gama de recursos (livravrias) que permitem o livre
manuseio do perfil, de maneira que se tornem mais faceis
as edicbes®. Através da combinacdo dessas livrarias
podem ser encontradas funcionalidades para visualizagao
e edicdo de curvas'®. Nessa etapa é necessario ajustar os
arquivos LAS para poder carrega-los no script, em
seguida faz-se uma inspec¢édo dos logs e assim escolhe-se
quais serdo trabalhados!'. Posteriormente, sdo inseridos
os dados faltantes no arquivo para formatar as colunas e
para obtencdo de andlises estatisticas, filiragens e
indexacdo para a geraracdo dos graficos'? (Figura 2). O
controle de qualidade e edicdo requer o manejo de
multiplas curvas, remocdo de picos, cortes, correlagdo?’s,
preenchimento por cores e interpolagdo, onde tem-se
representacfes das litologias e também a geracdo de
graficos e calculos da petrofisica.

Ferramentas ou softwares como OpendTect®,
aparesentam recursos para visualizagdo 3D, correlagédo
2D e modelagem, além de uma serie de moédulos
integrados voltados para estudos sismicos e de pogos
com funcionalidades multidisciplinares da geologia,
geofisica, engenharia e computagdo, de manera
simplificada e completa (Figura 3).
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Figura 2. Perfis representados em Python.
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Posteriormente ao processo de edicéo e visualizagdo dos
perfis, estes passam pela avaliagcéo e andlise petrofisica,
onde, é feita a séntese das propriedades da rocha e de
fluidos, sendo possivel avaliar, quantificar e qualificar os
dados da subsuperficies. As andlises permitem obter
informacdes estratigraficas, do contetdo de 6leo e gés, do
aquifero, bem como auxiliar estudos voltados a mineragéo
e engenharia. Dessa forma, é imprescindivel o uso das
ferramentas computacionais, tendo em vista a precisdo e
qualidade dos resultados obtidos a partir do manuseio, e

das devidas edi¢cdes no perfil de poco, sejam elas feitas
por métodos indiretos, como planilhas, coédigos de
programacado ou pelo uso de softwares mais complexos,
como o OpendTect.

Conclusodes

Com o avango da tecnologia computacional, as
manipulacbes dos perfis geofisicos se tornaram
relativamente mais faceis, ndo limitando-se a softwares
complexos e caros, possibilitando, assim, o acesso ao
compreendimento  por parte de estudantes e
pesquisadores, o que pode agregar em estudos voltados
para a area de geociéncias, engenharia ou até mesmo
areas computacionais e de programacdo. Com maior
acesso aos dados, a quantidade de inform¢des que
podem ser colhidas a respeito de caracteristicas de
rochas, poténcial de hidrocarbonetos, minerais, aquiferos
e subsperficies ( principalmente de lugares onde o acesso
a tomada de dados de afloramentos € escassa, como a
Amazbnia), € extremamente maior, 0 que permite o
enriqguecimento potencial do conhecimento cientifico da
subsuperficie.
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