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Introducao

A imensa disponibilidade de tecnologia disponivel
na internet facilita que o educador possar escolher
entre milhares de opgbes a melhor forma para
conseguir a atencdo e interesse de seus alunos
para um melhor entendimento do assunto
ministrado em sala de aula. Neste trabalho iremos
apresentar a placa Arduino como uma op¢éo para o
ensino da fisica, sendo esta, uma forma de aborda o
assunto da termodindmica com o auxilio de
perifericos  acoplados ao microcontrolador que ira
aplicar atividades baseados na programacao
inserida. Serd feita uma breve introducdo do
assunto da termodinamica, assim como o prototipo
desenvolvido e sua montagem que ira trabalhar
conceitos como troca de calor, calor especifico e
etc. E importante o aluno ter o conhecimento dos
experimentos aplicados na fisica onde muitas
vezes ndo tem o contato devido ao baixo recurso
gque o aluno ou a escola possa ofercer para
aplicagdo. A utilizacdo do laboratorio de Fisica ir4
agregar no conhecimento do estudante, reforcando
0 assunto ja adquirido de forma teérica em sala de
aula, podendo também contribuir na divulgacédo da
ciéncia. Como consequéncia, 0 ensino sera
resultado da combinacao entre o laborat6rio didatico
e as aulas tedricas.

Material e Métodos

A metodologia usada para o estudo da Termodindmica
com o auxiio do Arduino serd primeiramente
compreender a linguagem de programacao que trabalha o
microcontrolador. O  Arduino IDE sendo uma
multiplataforma, foi criada para implementar a
programacdo para pessoas que tem mais facilidade ou
um certo dominio para desenvolvimento de software,
sendo capaz de compilar em C/C++ 0 que permite a
criacdo de inUmeros projetos. O codigo para que o projeto
fosse realizado foi escrito em C/C++ depois de estudos
em livros didaticos, como as funcdes DigitalWrite, mills,

define, entre outros que foram
cédigo assim funcionasse.
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Fig1: IDE para a compilagéo do Cédigo.

O experimento foi montado para determinar o calor
especifico de uma substancia onde osensor DS12B20 ira
realizar e investigar os componentes fisicos, como a
temperatura da substancia, sendo assim descobrir a
capacidade termica do calorimetro que no caso iremos
usar um recipiente de isopor que ira conter o maximo da
temperatura das medidas.

Fig2: Hadware para a montagem do experimento.

O material utilizado para construir o experimento de troca
de calor conta com 1 sensor de temperatura DS18B20
gue possui uma precisdo de leitura de até +0,5 °C que
utiliza um fio onde manda as informacdes para o arduino,
sendo este que possui 3 ligacdes de fio, vermelho(Vcc),
preto(GND) e amarelo (sinal digital) sendo este um sensor
ligado a portade 5v da entrada disponivel no arduino. Para
gue o aluno tenha uma melhor experiénciae vizualizacéo
foi tambem utilizado um lcd 16x2 para que os dados
aparecam e seja de melhor compreensao. Aqui o alunoira
saber as temperaturas da agua tanto frio como
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guente para depois fazer o tratamento de dados e
descobrir a capacidade termica do calorimetro com uma
guantidade x de agua a ser colocada no recipiente.

Fig3: Experimento montado.

Abaixo temos a seguinte configuracdo para a montagem
da placa Arduino para o estudo da colorimetria.

Figd: Esquema de montagem.

O resultado obtido depois da montagem e
desenvolvimento do codigo, nos encaminhou para o
préximo passo que foi realizar o primeiro teste de
modo a verificar se tudo estd funcionando e de
modo simples. Utilizando as atividades de proposta
ja mencionadas obtemos as seguintes tabelas e seu
grafico de acordo com a temperatura que 0 sensor
estava registrando.

Na tabela abaixo consta os dados do experimento 1 sobre
a troca de calor.

Sensor Temperatura Massa
Agua Ambiente 27°C 200g
Agua quente 80°C 200g
Equilibrio 59°C 4009

Tab1: Resultados obtidos através do experimento
Sabendo que, abstraindo as perdas que naturalmente

acontece devido o experimento ser de perifericos de baixo

custo, podemos determinar a capacidade térmica do

calorimetro atrdves da equacdo quantidade de calor e
substiuindo com os resultados obtidos:

Qar = Qe+ Quq
Ca*(TeTi) = CH*(Teti) + 12*(Te— Tax)
200 * (11/21) = Cs
C.= 104 cal'g

A forma de abordar e aplicar o assunto pode ser de
diversas maneiras, uma delas é fazer um levantamento
prévio com os alunos no obejtivos em saber possiveis
concepgdes que eles possuem sobre a termodindmica.
Com os dados coletados podemos trabalhar em sala de
aula das escolas publicas, visto que, a grandeza essencial
como temperatura foi adquirida no teste devido a vasta
biblioteca de comandos que auxiliaram o sensor a medir a
temperatua em graus celsius

Conclusodes

Neste trabalho foi mostrado tanto 0s passos como

desenvolvimento, montagem e dados utlizando a

plataforma Arduino. A programacdo foi de facil
desenvolvimento, mas eficaz com o projeto proposto
podendo ser modificado para implementacdo de novos
modos de trabalhar a temodindmica. A montagem no
Arduino de modo simples também facilita para operador
para que ndo ocorra erros e os dados coletados nos
mostra que é possivel ser trabalhar com materiais de
baixo custo assim como a montagem do resto do
experimento que também € de baixo custo para a
realizacdo da atividade e aplicacdo na escola a coleta de
mais dados evidenciando que inovacdes didaticas

facilitam o ensino e aprendizagem de fisica.
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