MYL

FEMMICW' Resumo Expandido

o
D. d “ m 202 = B P crurooe 00A
8 ﬂ “ ‘ L ey R—— cNPq Bl FISIUSA  Ggnca. Evtc:&;cog:
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Introdugéo

O trabalho visa contribuir com os alunos da rede publica de ensino, garantindo um féacil acesso aos
equipamentos laboratoriais, evidenciando a possiblidade da construcdo de seus préprios equipamentos a
partir de materiais reaproveitaveis, proporcionando-lhes boas praticas. A metodologia do trabalho foi
definida por meios de uma anélise do funcionamento dos aparelhos originais e de uma pesquisa das pecas
que poderiam substituir as tradicionais, de maneira que essas fossem reciclaveis e tivessem o mesmo
desempenho, visando o éxito dos resultados. Diante disso, foi possivel construir um homogeneizador
sanguineo, um destilador fracionado, um agitador de Kline, um contador de celulas, um microscopio éptico e
uma centrifuga laboratorial. Assim, esse trabalho demonstra que € possivel produzir instrumentos de
laboratdrio através de objetos reutilizaveis e em desuso, atribuindo-lhes uma nova fungéo.

Materiais e Métodos
Para cada material alternativo construido, descreve-se o procedimento de construgéo.

Homogeneizador Sanguineo: Primeiro, formulou-se a ideia da estrutura do homogeneizador, depois, foi
realizada a procura de um motor que suportasse o material usado e que tivesse velocidade semelhante com a
de um homogeneizador original. Em seguida, planejou-se o modelo do suporte que foi feito com ferro e
solda, ap0s, encaixou-se 0 cano com rolamentos no motor de ventilador, com uma tampinha de refrigerante.
A partir disso, o aparelho foi testado e diante do pleno funcionamento foi feita uma avaliacdo de
compatibilidade com o aparelho original. Por fim, foram realizados acabamentos com papeldo e pinturas.

Materiais utilizados: rolamentos de motocicleta; cano PVC comum; motor de ventilador; bracadeiras
de ferro; enforca-gatos; prendedores de bebedouro de passaros; vergalhdo de ferro; tapinha de garrafa pet;
papeldo.

As imagens abaixo demostram a construcdo do homogeneizador. Na primeira imagem, € mostrado a
base de ferro utilizada no aparelho. Na segunda imagem, € mostrado o equipamento ja montado e pronto
para uso.

FIGURA 1: PROCESSO DE CONSTRUCAO FIGURA 2: PROCESSO DE CONSTRUCAO
HOMOGEINEIZADOR HOMOGENEIZADOR

FONTE: ALINE PINHO (04/05/2021) FONTE: ALINE PINHO (04/05/2021)
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Agitador de Kline: Para a construgdo do Agitador de Kline foi utilizado como substituto do motor, um
motor de ventilador sucateado, que foi colocado em uma caixa de madeira. Utilizou-se também uma
bracadeira de ferro e um rolamento de bicicleta, empregado no prendimento de uma bandeja de aluminio,
local das amostras, no motor. Em seguida, foram presas, na bandeja, duas lixas de pintura para que as placas
ndo deslizassem durante a agitag&o.

Materiais utilizados: Motor de ventilador; bandeja de aluminio; caixote de madeira; rolamento de
bicicleta; bragadeira de ferro; lixas de pintura; mola de metal.

As imagens abaixo mostram o processo de construcdo do agitador de Kline, a bandeja de aluminio e o
motor que foi usado.

FIGURA 3: PROCESSO DE CONSTRUCAO FIGURA 4: PROCESSO DE CONSTRUCAO
AGITADOR DE KLINE AGITADOR DE KLINE

FONTE: ANA VITORIA (05/07/2021) FONTE: ANA VITORIA (05/07/2021)

Contador de célula: Foi utilizado maquinas de precos de supermercado, que foram desmontados e retirados
seus digitos padrdes, em seguida, foram colocados 5 conjuntos de digitos separados, cada conjunto com 4
nameros para uma unica célula. Os conjuntos foram presos dentro de uma estrutura de madeira moldada
especialmente para prendé-los. O contador € eficiente na contagem de até 999 células, enquanto o contador
industrializado conta somente até 100 células.

Materiais utilizados: Suportes de madeiras; maquinas de preco de supermercado; pregos.

As imagens abaixo mostram o processo de montagem do contador de célula e a construcdo de sua

base.
FIGURA 5: PROCESSO DE CONSTRUCAO FIGURA 6: PROCESSO DE CONSTRUCAO
DO CONTADOR DE CELULA DO CONTADORDE CELULA
S .
} E
FONTE: ANA VITORIA (06/07/2021) FONTE: ANAVITORIA (06/07/2021)

Destilador Fracionado: Utilizou-se uma mesa de computador como base para o aparelho. Duas garrafas de
vidro foram usadas para evitar vazamentos, em seguida, foi colocada uma mangueira dentro das garrafas em
forma de espiral. Uma caixa de isopor foi feita como recipiente de armazenamento dos liquidos. Construiu-
se, também, uma bomba d’agua utilizando pecas de impressora, essa, que é responsavel por bombear agua
gelada para dentro da garrafa de vidro, de forma que o vapor que passa por dentro da mangueira possa voltar
ao estado liquido. Utilizou-se, ainda, um bico de Bunsen para aquecer a substancia, depois, foi utilizado um
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pedaco de borracha de sandalia para tampar o recipiente no qual a substancia estara presente, isso, para que o
vapor nédo vase. Por fim, os materiais foram vedados com durepox e cola quente.

Materiais utilizados: Mesa de computador; motor 12 Volts: tubos PVC; mangueira de nivel; caixa de
isopor; borracha de sandalia; garrafa de vidro; baldo volumétrico; fios de cobre; carregadores de celular.

As imagens abaixo mostram a construcao do destilador fracionado. Na primeira imagem, € mostrado
a construcdo da base e a realizagdo da fiacdo elétrica. Na segunda imagem, ¢ mostrado o equipamento
montado e pronto para uso.

FIGURA 7: PROCESSO DE CONSTRUCAO FIGURA 8: PROCESSO DE CONSTRUCAO
DESTILADORFRACIONADO DESTILADOR FRACIONADO

pss >4 Qoo
FONTE: GUILHERME S. SOUZA (05/06/2021) FONTE: GUILHERME S. SOUZA (05/06/2021)

Centrifuga: Utilizou-se um motor do ventilador que foi colocado dentro de um caixote, junto com uma
bandeja de aluminio, depois, foi realizada uma instalagdo de fios de cobre no aparelho. Também, foi usado
um cooler de notebook e um temporizador de maquina de lavar. Posteriormente, montou-se um suporte, feito
de caixa de papeldo e livros em desuso. ApOs sua construcdo, testes com amostras sanguineas foram
realizadas, sendo possivel observar a separacéo das fases do fluido, evidenciando, assim, seu funcionamento.

Materiais utilizados: Motor de ventilador; bandeja de aluminio; caixa de papeldo; carregador de
celular; fios de cobre; isopor; caixote de madeira; borracha de sandalia; temporizador de maquina de lavar;
papel aluminio; parafusos.

As imagens abaixo mostram o processo de construcdo da centrifuga e seu suporte. Na primeira
imagem é possivel observar o0 motor adaptado. Na segunda imagem, é observavel sua estrutura de suporte.

FIGURA 9: PROCESSO DE CONSTRUCAO FIGURA 10: PROCESSO DE CONSTRUCAO
DA CENTRIFUGA DA CENTRIFUGA

FONTE: GUILHERME S. SOUZA (06/06/2021) FONTE: GUILHERME S. SOUZA (06/06/2021)

Microscépio 6ptico: Em um primeiro processo, foi feita uma base priméria de papeldo, e outra secundaria
de cano PVC. Depois, um pedaco de papeldo foi colocado em duas extremidades para que o peso da
aparelhagem fosse suportado. Para a visualizacdo no microscépio, utilizou-se uma tela de celular. Ja para a
ampliacdo, foi usada uma lente de camera fotografica digital, em um pedacgo de vidro 10x10 que serviu de
apoio para as amostras a serem visualizadas. Como fonte de luz, foi idealizado um equipamento usual e
comum no cotidiano, entdo, nesse sentido, uma lanterna de celular foi escolhida como fonte.

Materiais utilizados: Cano PVC; lente ocular; prisma de base triangular de vidro; papeléo; lente de
aumento; lente de camera fotogréafica; placa de acrilico vidro; lanterna de celular.
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A imagem abaixo mostra o processo de constru¢do do microscépio éptico, nela é mostrada a base
primaria do equipamento, feita de papeldo, além do suporte secundario de PVC.

FIGURA 11: PROCESSO DE CONSTRUCAO
DO MICROSCOPIO OPTICO

Resultados e Discussdes

E constado, portanto, a possibilidade da producdo de equipamentos laboratoriais a partir de materiais
reutilizaveis e sucateados, como demonstrado nesse trabalho e ilustrado nas imagens abaixo.

FIGURA 12: HOMOGENEIZADOR SANGUINEO

FIGURA 13: AGITADOR DE KLINE
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FONTE: ALINE PINHO (04/07/2021)
FIGURA 14: CONTADOR DE CELULA FIGURA 15: DEST

FONTE: ALINE PINHO (04/07/2021)
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FONTE: ANA VITORIA (07/06/2021) EA GOES (07/06/2021)

FIGURA 16: CENTRIFUGA FIGURA 17: MICROSCOPIO OPTICO

FONTE: GUILHERME SOUZA (15/07/2021) FONTE: GUILHERME SOZA (17/07/2021)
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Consideragdes Parciais ou Finais

Dedicamos esse trabalho a toda comunidade estudantil de baixa renda que, através desse, poderdo produzir
seus préprios equipamentos de laboratorio a partir de materiais reutilizaveis, contribuindo, assim, para o
meio ambiente e, sobretudo, para o aprendizado.
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