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Introducao

Atualmente os residuos sélidos urbanos acarretam varios problemas ao meio ambiente porque
levam muito tempo para decomposicdo e porque a disposicdo desses residuos em lixdes produz
compostos com alto potencial poluidor como metano, acido sulfidrico e chorume. Apesar de existir
legislacdo que trata da destinacdo adequada desses residuos sélidos muitas cidades no Brasil ainda ndo
possuem a estrutura adequada de aterros para disposi¢do segura dos residuos de origem doméstica. Dessa
forma, a compostagem doméstica, surge como um método de valorizacdo dos residuos organicos,
minimizando a quantidade de residuos destinado para os lixdes e permitindo a obtencdo de adubos de
boa qualidade para emprego em plantacdes da agricultura familiar. Entretanto, tem-se a necessidade de
métodos simples, de baixo custo e eficientes para avaliacdo da qualidade do material compostado. A
Cromatografia Circular Plana em Papel ou Cromatografia Pfeiffer € uma forma simples, rapida e barata
para a identificacdo de aspectos qualitativos de solos e compostos organicos através da diferenciacao de
cores e desenhos no cromatograma que podem ser associadas aos componentes minerais e organicos
presentes no material analisado. Assim, esse estudo tem como objetivo empregar a cromatografia
Pfeiffer na avaliacdo da qualidade de adubo produzido a partir de residuos organicos domésticos em
sistemas de compostagem.

Materiais e Métodos
Inicialmente serd feita a consulta em artigos cientificos para melhor compreensdo do processo de

compostagem domestica e da cromatografia Pfeiffer, na sequéncia sera feita a aquisicdo dos materiais

para a montagem das composteiras em recipientes de plasticos, pretende-se montar cinco composteiras
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com residuos organicos domésticos e periodicamente acompanhar pardmetros de compostagem, tais
como, temperatura, umidade, pH, condutividade elétrica e cheiro e aspecto visual do material
compostado. Durante esses acompanhamentos serdo coletadas amostras para realizacdo da andlise por
cromatografia Pfeiffer conforme metodologia proposta por RESTREPO e PINHEIRO, 2011. As
interpretagcdes dos cromatogramas serdo realizadas com base nos padrdes apresentados na literatura e
com a associacdo das condi¢bes do processo de compostagem. Além disso, serdo adquiridos adubos
organicos comercial que serdo utilizados como amostras de referéncia para auxiliar nas interpretacdes

dos cromatogramas obtido durante o estudo.
Resultados e Discussdes

Esse estudo encontra-se em fase inicial, por isso, aqui sera apresentada apenas a revisdo da
literatura que seré base para a execucao da parte experimental do projeto.

O Brasil produz, aproximadamente, 200 mil toneladas de residuos organicos por dia, essa
quantidade de matéria organica equivale a mais de 50% do total de residuos sélidos urbanos gerados e
dispostos em aterros sanitérios e lixdes (MELO e ZANTA, 2016). Nos aterros sanitarios, quando 0s
materiais organicos séo soterrados e compactados, entram em decomposi¢do na auséncia de oxigénio
resultando na formacdo de gas metano que é altamente nocivo ao ser humano e ao meio ambiente,
chegando a ser 23 vezes mais agressivo que o0 gas carbdnico em termos de aquecimento global.
Entretanto, quando se utiliza a compostagem o processo de decomposi¢cdo ocorre na presenca de
oxigénio reduzindo ou eliminando a formacéo do gas metano, além de reduzir os riscos de contaminacao
dos recursos hidricos com o chorume (DUARTE, 2014).

A compostagem pode ser definida como um processo aerdbico desenvolvida por uma populagédo
mista de microrganismo, efetuado em duas fases distintas: a primeira, fase ativa, quando ocorrem
reacOes bioquimicas de oxidacdo mais intensas, predominantemente termofilicas, a segunda, fase de
maturagdo, quando ocorre a maturacdo do composto, a decomposicdo microbioldgica se completa e a
matéria organica é transformada em himus. O composto estabilizado, além de ter temperatura igual a
ambiente, apresenta-se quebradi¢co quando seco, moldavel quando umido, ndo atrai moscas e ndo tem
cheiro desagradavel (DUARTE, 2014; FRANCISCO, 2015).

A aplicacdo do composto organico resultante do processo de compostagem no solo garante varios
beneficios, como: elevacao da capacidade de troca catidnica; aumenta da porosidade do solo melhorando
a aeracdo e a drenagem; eleva a capacidade de absor¢cdo de macro e micronutrientes pelas plantas;

aumenta a biodiversidade da microbiota do solo; potencializa a pratica de agricultura organica e dessa

Mostra de Iniciacdo Cientifica— FEMMIC 2021
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia Baiano — Campus Catu
www.femmic.com.br



Eéibezw Resumo Expandido

De 25 a 27 de ouiubro de @-( Bl [P SRUESDE o MNSTERODA
INSTITUTO FEDERAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA

EDOEACKD, GEMCIA € TECHOLOGHA CNP q BE £ IN
IOVACOES

forma reduz os problemas provenientes da agricultura tradicional, tais como a contaminagéo do solo e
agua subterranea, que advem da utilizacdo de fertilizantes minerais (DUARTE, 2014; MELO e ZANTA,
2016).

A incorporagdo de compostos organicos imaturos no solo, por exemplo, pode aumentar a
concentracéo de sais e a sua condutividade elétrica devido & salinidade do composto. Da mesma forma,
que um composto obtido com pouca aeracdo pode causar decréscimo da concentracdo do oxigénio no
solo, resultando na criacdo de um ambiente anaerobio, que é inibidor da germinacdo das sementes,
porque se produzem substancias fitotoxicas como amoniaco, etileno e acidos orgénicos. A presenca de
quantidades toxicas de nitrogénio amoniacal em compostos orgénicos incorporado no solo pode
dificultar a respiracdo das raizes, diminuindo a absor¢do de nutrientes (ESCOLA SUPERIOR
AGRARIA DE PONTE DE LIMA, 2021).

Existem varias formas de se fazer compostagem em leiras, pilha e reatores aerdbios
(composteiras). O método de composteiras se destacam porque os diferentes parametros do processo e
até adicdo de nutrientes (quando necessarios), sdo controlados de forma a otimizar a eficicia do
processo. A compostagem € influenciada diretamente por varios fatores que implicam no tempo de
estabilizacdo e maturacdo do material e na sua qualidade, por isso 0 monitoramento da compostagem é
0 tépico mais importante desse processo. Os principais parametros que devem ser monitorados na
compostagem sdo granulometria, temperatura, aera¢do, umidade, pH, matéria organica, condutividade
elétrica, cheiro e aspecto visual do material compostado (FRANCISCO, 2015).

A Cromatografia Circular Plana ou Cromatografia de Pfeiffer € uma forma simples, rapida e barata
para a identificacdo de aspectos qualitativos de solos e compostos organicos através da diferenciacao
de cores e desenhos no cromatograma que podem ser associadas aos componentes minerais e organicos
presentes no material analisado (DUARTE, 2014). Por conta da sua praticidade e eficiéncia, esta técnica
vem ganhando notoriedade na analise de solos organicos e hoje serve como autocertificacdo camponesa
para a comercializacdo de produtos organicos em algumas cidades dos EUA, Canadé, Unido Europeia e
Japdo (BURLE e PINHEIRO, 2019).

A cromatografia € um método fisico de separacdo para analise de amostras complexas, com
aplicacdo em todos o ramo da ciéncia. Essa técnica se baseia no principio de retencdo seletiva, cujo
objetivo é separar os distintos componentes de uma mistura para identificar e em muitos casos
determinar a quantidade desses componentes. A técnica de cromatografia € muito variada, mas em todas
elas existe uma fase mével que consiste em um fluido que arrasta a amostra sobre a fase estacionaria.
Os componentes da amostra interagem de forma distinta com a fase estacionaria, percorrendo-a em
velocidades diferentes o que possibilita a separacdo dos componentes. A cromatografia desenvolvida

pelo bioquimico Pfeiffer para amostra de solos e alimentos consiste na utilizagdo de uma solugéo de
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hidroxido de sodio a 1% como fase movel para solubilizar os constituintes da amostra e este, quando
em contato com o papel de filtro impregnado com uma solucgéo de nitrato de prata 0,5% revela uma série
de cores e desenhos especificos, as etapas desse procedimento pode ser observado na figura 1. As
imagens e cores reveladas no cromatograma estdo associada a presenca de compostos nitrogenados,
oxigenados, sulfatados e minerais (RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

Figura 1 — Etapas do procedimento para obtenc¢do dos cromatogramas.

& e
1° passo - Secagem da amostra 27 passo - Peneirar i Lo

g | 1@ | *8l

- ‘- \ ™ /
w @ &
4° passo - Pesar 5g da amostra 5° passo = Impregnar o papel de 5° passo - Dissolugdo da
filtro com solugdo AgNO, 0,5% amostra em NaOH 1%
r X 8
\—> e
\
4 3
Ny —> &
. S
(@) \ 7
N I A
\"\\ /') :
7° passo - Secagem do papel de filtro em ambiente escuro 8" passo - Impregnacido do papel com amostra e posterior

secagem do papel.

Fonte: RESTREPO E PINHEIRO, 2011
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Na cromatografia Pfeiffer sdo formadas pelo menos cinco zonas que indicam diferentes aspectos
do substrato analisado. Sao estas: a zona central (zona 1), interna (zona 2), intermediaria (zona 3),
externa (zona 4) e periférica (zona 5), figura 2. A zona central (zona 1) corresponde a mensuragédo da
atividade microbiana encontrada no substrato sendo esta aerdbica ou anaerdbica. As cores observadas
nessa zona se devem ao fato de que quando a solugdo de NaOH carregando as substancias minerais ou
organicas dissolvidas da amostra, percorre o papel impregnado com Nitrato de Prata, ha a formacéo
imediata de Hidréxido de Prata (AgOH), uma substancia instavel que, rapidamente forma um
precipitado escuro de Oxido de Prata (Ag20) proporcional a quantidade da substancia. A presenca de
substancias nitrogenadas presentes na amostra pode promover a solubilizacdo do precipitado preto de
Ag20 de modo a modificar sua cor a um branco prateado e/ou cor creme, formando assim o complexo
Amin Prata 2[Ag(NHz)2]". Assim, as cores dessa zona pode variar de preto ao branco prateado, a cor
creme é atribuida a sistemas que apresentam metabolismo microbiano aerdbio e a cor preta a sistemas
predominantemente anaerébios (RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

Figura 2 — Identificagcdo das zonas no cromatograma.
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Fonte: RESTREPO e PINHEIRO, 2011.
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A zona interna (zona 2) mostra a presenca ou auséncia de minerais no substrato, como o NaOH
reage com 0s minerais metabolizados pelos microrganismos de modo diferente aos minerais solUveis e
insollveis, a sua composicdo, estado de oxidacdo determinam a forma, cor, desenvolvimento, integracédo
e distdncia da zona central a externa. A integracdo desta zona com as demais, ilustra uma boa condicéao
da atividade biologica do solo e harmonia entre 0 componente mineral e bioldgico. Suas cores podem
variar do preto ao laranja, entretanto cores escuras, cinzentas e violaceas sdo caracteristicas da presenca
de sulfetos e de pouca oxigenacgdo. A zona intermediaria (zona 3) também chamada de zona proteica se
manifesta a ocorréncia, ou auséncia e qualidade da matéria organica, conforme as substancias presentes
em concentragéo e qualidade.

Nesta zona se apresenta a conformacao final do cromatograma, a qual consiste em uma zona de
transicdo que, de forma abrupta ou mais sutil, revela o grau de harmonia segundo as condi¢oes fisicas e
atividade macro e microbioldgica no solo, variam do castanho escuro até a cor prata. A zona externa
(zona 4) também é chamada de zona enzimatica detecta o equilibrio enzimético do substrato, quanto
maior for a diversidade microbiana maior € a presenca de efeitos no cromatograma que se expressam
com formas (huvens, pétalas e ondas) e picos variados. A zona periférica é utilizada para colocar
informacdes da amostra analisada. (DOMINGUES et al., 2018).

Os parametros qualitativos e bioativos que podem ser observados através da cromatografia Pfeiffer
s80: se 0 processo € aerdbico ou anaerobico, se ha putrefacdo, estimativa do tempo de decomposicéo,
intensidade da atividade microbiana, se existe integracdo entre a parte organica e mineral do composto,
ou seja, avaliacdo da disponibilidade bioldgica dos nutrientes presentes no composto (RESTREPO e
PINHEIRO, 2011). Essas caracteristicas tornam essa técnica promissora para avaliacdo da fase
maturacdo da compostagem de residuos organicos doméstico e consequentemente na certificacdo da

qualidade de adubo organico.
Considerac0es Parciais ou Finais

Apesar da cromatografia Pfeiffer ser mais empregada para analise de solo essa técnica apresenta
grande potencial para avaliacdo da qualidade de biofertilizantes provenientes da decomposicéo de
residuos organicos domeésticos porque possibilita obter informacdes que podem ser a associadas a
biodisponibilidade de nutriente e até a presenca de substancias fitotoxicas no composto, atuando como

uma ferramenta de fécil execugdo e de baixo custo que permite a qualificagdo de adubo organico.
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