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Resumo

Objetivo Objetivou-se realizar uma prospeccdo tecnoldgica e cientifica a fim de tracar o
historico de producéo de patentes e publicacGes de artigos em bancos internacionais envolvendo
a atividade hipoglicemiante de Bauhinia. Método Trata-se de um estudo quantitativo, de carater
exploratorio, que envolve buscas em bases de dados como Scopus e Web of Science, e em
bancos de patentes, como World Intellectual Property Organization (WIPQO) e Europe Patent
Office (EPO), utilizando os seguintes descritores: “Bauhinia AND Hypoglycemic Activity”, os
quais foram analisados de acordo com areas, paises e anos de publicacdo. A busca foi realizada
em junho de 2021 e os dados tabelados em Excel 2019 (Microsoft). Resultados Foram
registrados 52 artigos na plataforma Scopus e 27 na Web of Science, sendo os Estados Unidos
0 pais com maior nimero de indexagdes. As pesquisas iniciaram em 1999 (n=1) e as areas com
maior indexacao de trabalhos foram: Farmacia e Farmacologia (42%), seguida de Bioguimica,
Genética e Biologia Molecular (15,9%) e Medicina (14, 8%). Nas bases de patentes, foram
depositados 1 e 63 nos bancos de dados da WIPO e EPO, respectivamente. Estados Unidos e
China sdo os maiores detentores de patentes, e entre os pedidos de depdsitos nas bases
internacionais, 38 estdo alocados na subclasse A61K36 que que trata de preparacdes medicinais.
Concluséo Conclui-se que, a pesar do numero de patentes e trabalhos relacionados ao taxon, é
imprescindivel que haja incentivo & pesquisa e & inovacgdo, para que se possa converter o
conhecimento de base em geracao de novas tecnologias.

Palavras-chave: Diabetes. Metabdlitos secundarios. Plantas medicinais.
Area Tematica: Temas livres

Modalidade: Trabalho completo
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Diabetes mellitus (DM) é a designacdo dada a um grupo heterogéneo de distirbios
metabolicos que apresentam em comum a hiperglicemia como resultado de defeitos na acdo da
insulina, na secre¢do de insulina ou em ambos (SANTOS; NUNES; MARTINS, 2012). O DM
tem sido considerado uma epidemia pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS), com amplo
risco de morbidade e mortalidade (DE SOUZA et al., 2018). Esta enfermidade é considerada
importante do ponto de vista da saude publica, levando em consideracdo que sua incidéncia e
prevaléncia vém aumentando consideravelmente ao longo dos anos (ALVES; NOGUEIRA;
BARBOSA, 2017).

O tratamento do DM consiste no controle da glicemia, que pode ser feito por via por

agentes glicémicos orais, terapia utilizando insulina, dieta alimentar, atividade fisica regular e
suporte psicossocial (NUNES et al.,, 2019). Considerando-se as vias alternativas para

administracdo dos agentes glicémicos, consta-se que pode haver efeitos colaterais, dentre os
quais 0s mais comuns sdo: aumento de peso, nauseas (via oral e bucal), citotoxicidade (via
nasal), tosse (via pulmonar) e perda de cilios nasais (via nasal) destaca-se que estas vias sao
referentes a forma de administracdo da insulina. Estes dados reforcam a necessidade de buscar
alternativas com menor toxicidade e menos efeitos colaterais. Neste sentido, destaca-se a
utilizacdo de produtos naturais no tratamento de DM (SIQUEIRA et al., 2018).

Por ser uma doenca de tratamento prolongado, o DM tornou-se alvo de constantes busca
de novos métodos terapéuticos, que utilizam por exemplo, as plantas medicinais como
alternativa farmacologica (DE BRITO et al., 2020). Estas séo utilizadas tanto como repositorio
de insumos quimicos para a inddstria, como alternativa terapéutica para o tratamento de
diversas enfermidades, principalmente pelas comunidades tradicionais (DA SILVA et al.,
2020). E no caso de plantas que contém bioativos como glicosideos e flavonoides, séo
potenciais como antidiabéticas (SOUSA et al., 2017).

Entre as espécies de plantas pesquisadas por suas propriedades contra o diabetes, esta
Bauhinia L., género pertencente a Fabaceae Lind. (VAZ; AZEVEDO, 2003), que séo relatadas
por apresentarem lactonas, flavonoides, terpenoides, esteroides, triterpenos, taninos, quinonas
e proantocianidinas (KERNTOPF; NASCIMENTO; FONTELES, 2013); alcaloides,
glicosideos cardiotdnicos, cumarinas, taninos e saponinas (OLIVEIRA; LIMA, 2017); e
lectinas (PANDEY; AGRAWAL, 2009). A presenca desses metabdlitos secundarios em
espeécies do taxon, tem participacdo em atividades bioldgicas, como por exemplo, a atividade
hipoglicemiante (SANTOS; RIEDER, 2013).
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Na medicina popular, 0 uso mais comum descrito na literatura é a utilizagdo de

Bauhinia em forma de cha. Geralmente, as folhas e outras partes das plantas, s&o utilizadas por
pessoas diabéticas que visam reduzir os indices de glicemia (KUMAR et al., 2017). Dentre as
espécies utilizadas pelas comunidades tradicionais, destacam-se Bauhinia forficata Link.,
Bauhinia rufescens Lam., Bauhinia variegata L., Bauhinia holophylla Throug., Bauhinia
monandra Leaf., Bauhinia candicans Benth., que possuem atividades antidiabéticas ja
comprovadas, sendo utilizadas no tratamento do DM (HERMONT et al., 2021; OSMAN et al.,
2021; SHAHANA; NIKALJE, 2017; AKAH; OKOLI; NWAFOR, 2002).

O conhecimento sobre atividades farmacoldgicas dos compostos de origem natural
representa um importante instrumento para o desenvolvimento da industria farmacéutica, além
de disponibilizar produtos e fitoterapicos de baixo custo, oferecendo seguranca as comunidades
que utilizam plantas como recurso terapéutico alternativo (ALVARENGA,; FREITAS;
MEDEIRQOS, 2015).

Diante do exposto, objetivou-se realizar uma prospeccao tecnoldgica e cientifica a fim
de tracar um histérico de producdo de patentes e publicagdes em bancos internacionais

envolvendo a atividade hipoglicemiante de Bauhinia L.

2 METODO

Esta pesquisa é do tipo documental, exploratoria, de abordagem quantitativa (DE
CARVALHO et al.,, 2020), utilizando como descritores 0s termos ‘“Bauhinia AND
Hypoglycemic Activity ”, sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses
termos no titulo e/ou resumo, publicados entre 1999 e 2021. A busca dos dados foi realizada
em junho de 2021.

Para realizar a prospeccdo tecnologica foram consultados os seguintes bancos de
patentes: World Intellectual Property Organizacion (WIPQO), European Patent Office (EPO) e
Classificacdo Internacional de Patente (CIP). Quando se realiza prospecc¢do tecnoldgica, sabe-
se que a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) distribui as patentes em classificacdes de
acordo com suas aplicagdes. Sua estrutura de classificacdes segue uma ordem hierérquica
dividida em oito secdes, 21 subsecbes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos (SERAFINI
etal., 2012).

A prospecgdo cientifica foi obtida nas bases de artigos e resumos Web of Science e
Scopus os documentos foram analisados quanto ao ano, paises e areas de publicacdo. A opcéao

pela consulta nas respectivas bases de artigos e patentes se deu pela confiabilidade e
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versatllldade dos dados indexados principalmente para artigos cientificos dado o elevado

volume de publicagdes disponiveis.
Os dados foram tabulados de forma individual e organizados em tabelas e graficos no
Microsoft Excel (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os dados tecnologicos com os descritores “Bauhinia and Hypoglycemic
Activity”, obteve-se o total de 1 e 63 documentos que foram depositados nos bancos de dados
World Intellectual Property Organization (WIPO) e Europe Patent Office (EPO),
respectivamente. O maior numero de artigos indexados, deve-se ao banco de resumos e citacdes

Scopus, com 52 registros e na Web of Science foram registrados 27 artigos indexados.

3.1 PROSPECCAO TECNOLOGICA

Com relacdo aos paises detentores de Patentes sobre o tratamento do Diabetes associado
a espécies de Bauhinia, Estados Unidos (EPO= 31 e WIPO= 1) e China (EPO= 30) sdo 0s
maiores detentores, seguidos de Australia, Brasil e Canada (Figura 1).

Além do incentivo a busca de novos compostos terapéuticos advindos de plantas, os
Estados Unidos intensificaram a pesquisas com potenciais farmacos para o tratamento do
diabetes mellitus. A busca por tratamentos alternativos pode facilitar a prevencdo de
complicacdes e melhora na qualidade de vida (WANG et al., 2017; BUSE et al., 2020). Destaca-
se também que, 10,9% da populacdo chinesa é diabética, sendo 35,7% pré-diabética. Este fato
tem despertado o interesse de pesquisadores, empresas de Biotecnologia e producédo de
farmacos, a buscarem antidiabéticos e investir em produtos naturais para auxiliar no tratamento
da doenca (WANG et al., 2017).
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Flgura 1: Distribui¢do dos depositos por paises com os descritores Bauhinia and Hypoglycemic Activity” nos

bancos de dados World Intellectual Property Organization (WIPO), European Patent Office (EPO).
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Fonte: Autores, 2021.

Analisando a CIP das patentes depositadas nas bases EPO e WIPO, verificou-se que
todas correspondem a Secdo A (Necessidades humanas), Secdo B (Realizacdo de operacdes e
transporte) e Secdo C (Quimica e Metallrgica) e Secdo G (Fisica) (WIPO, 2021). Entre os
pedidos de depoésitos de patentes nas bases internacionais, 38 estdo alocados na subclasse
A61K36 (Figura 2), que trata de preparacdes medicinais contendo materiais de constituicdo
indeterminada derivadas de algas, liquens, fungos ou plantas, ou derivados dos mesmos, por
ex. medicamentos tradicionais a base de ervas. Além disto, um nimero consideravel de patentes
esta inserido na subclasse A61P3(26) que esta relacionada a medicamentos para distarbios do
metabolismo; na subclasse A61K31 (18), que aborda preparacdes medicinais contendo
ingredientes ativos organicos; e na subclasse A61K9 (18) que relaciona preparagfes medicinais
caracterizadas por uma forma fisica especial. Outras patentes em menor nimero, estdo alocadas
nas subclasses GO1N33 (Investigacdo ou analise de materiais por métodos especificos ndo
abrangidos por grupos), CO7K14 (Peptideos) e B01D53 (Separacdo de gases ou vapores;
Recuperacéo de vapores de solventes volateis de gases).
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Figura 2: Distribuicao por CIP dos depo6sitos com os descritores “Bauhinia and Hypoglycemic Activity” nos bancos

de dados World Intellectual Property Organization (WIPO), European Patent Office (EPO).
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Fonte: Autores, 2021.
3.2 PROSPECCAO CIENTIFICA

O Brasil é o pais com maior nimero de pesquisas que resultaram em publicacdes nas
bases pesquisadas, apresentando 25 e 19 indexacdes na Scopus e Web of Science,
respectivamente (Figura 3), seguido de india (SCOPUS= 9 e WoS= 1) e Chile (SCOPUS= 4 e
WoS= 3). Paquistdo, México e Argentina apresentam menor numero de publicacdes associando
o0 taxon as atividades hipoglicemiantes. O Brasil possui a maior diversidade ecoldgica do
mundo, bem como um vasto conhecimento tradicional frente a diversidade étnica e cultural do
pais. Devido o0 numero de espécies de Bauhinia utilizadas na etnofarmacologia e 0 aumento na
investigacdo de produtos naturais como alternativa terapéutica, o nimero de pesquisas com

plantas do grupo tem se elevado nos ultimos anos (DE BRITO et al., 2020b).
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Figura 3: Distribuicdo por pais de artigos indexados na base SCOPUS e Web of Science com “Bauhinia and
Hypoglycemic Activity”.

25
25 @Scopus OWeb of Science
19
20
[72]
o
>
e 15
<
(5}
o
o
S 10 9
1S
S
Z
4
5 1
2 2 2 2 2
besoo o é
. 7
NS A > 29 > o o Q>
& & N > & & e a& &
& & o y &*&Q Y é\qg‘ &\\% @‘Q‘*\ Qf)&\
» T ¥

Fonte: Autores, 2021.

Com relacdo a evolugdo das publicagdes indexadas na base de artigo Scopus e Web of
Science com os descritores selecionados, as indexagdes iniciaram em 1999 (n=1) e alcangaram
limiar em 2010 (n= 08) e 2019 (08) (Figura 4). O primeiro trabalho indexado trata-se de um
estudo sobre Bauhina candicans Benth., onde foram utilizadas folhas secas como infusdo em
ratos diabéticos, foi comprovado que a planta causou efeitos hipoglicemiantes nos individuos
testados (LEMUS et al., 1999).

Seis espécies aparecem com destaque nas pesquisas com atividades hipoglicemiantes
para o Género, Bauhinia forficata Link., Bauhinia rufescens Lam., Bauhinia variegata L.,
Bauhinia holophylla Throug. e Bauhinia monandra Leaf. Destaca-se que, estudos com B.
forficata correspondem a 34,6% das publicacdes. Dados da literatura comprovam a validade do
uso clinico de B. forficata para no tratamento do diabetes tipo 2 (CECILIO et al., 2018) e
atividade antidiabética (PEPATO et al., 2002). A literatura registra também nesta espécie
elevadas concentracBes do flavonoide kaempteritirina, metabolito secundario diretamente
ligado a atividade hipoglicemiante (ENGEL et al., 2008).

Testes realizados com B. rufescens demonstram que um ndmero consideravel de
ligacdes de hidrogénio e interacdes hidrofdbicas foram registradas para os compostos da planta,

tornando-os consideravelmente favoraveis para inibicdo do diabetes (OSMAN et al., 2021).
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O extrato etandlico de B. variegata, quando testado em ratos diabéticos, demonstrou um

efeito hipoglicemiante significante (GURJAR et al., 2018). Presenca de flavonodides-O-
glicosideos em B. holophylla foram evidenciadas em testes in vivo, e a atividade hipoglicémica
foi mostrada ocorrer pela modulacdo de processos dependentes de insulina, como a estimulagéo
da glicogénese hepatica pela inibicdo de GSK3-p via PI3K / Akt, bem como por aument0 na
expressdo de proteinas envolvidas na captacdo de glicose no musculo (CAMAFORTE et al.,
2019). Presenca de flavonoides relacionada a atividade antidiabética também foi observada em
B. monandra na reducéo do nivel de glicose (ADEROGBA; OGUNDAINI; ELOFF, 2006).

As buscas por ativos antidiabéticos com espécies de Bauhinia estdo com maior
frequéncia relacionadas as areas de Farmécia e Farmacologia (42%), seguidas de Bioquimica,
Genética e Biologia Molecular (15,9%) e Medicina (14, 8%) (Tabela 1).

Tabela 1: Distribuicdo com das publicaces indexadas por areas na base SCOPUS e Web Of Science com
“Bauhinia and Hypoglycemic Activity”.

Areas de Interesse %
Farmécia e Farmacologia 42
Bioguimica, Genética e Biologia Molecular 15,9
Medicina 14,8

Quimica 57

Agricultura e Ciéncias Bioldgicas 4,5
Enfermagem 4,5

Neurociéncia 2,3

Outros 6,8

Fonte: Autores, 2021.

O valor expressivo de trabalhos indexados em periddicos relacionados a area médica,
justifica-se, pelo fato de plantas do grupo estarem sendo experimentadas no tratamento
alternativo para o diabetes mellitus pelas comunidades tradicionais (SALVI et al., 2016) e
industria farmacéutica (SILVA et al., 2018), sendo uma doenca de tratamento continuo, alvo
de constantes buscas por novos métodos terapéuticos, para melhorar a qualidade de vida dos
pacientes (CECILIO et al., 2008).

4. CONCLUSAO
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A partir das bases consultadas, foram registradas 64 patentes relacionadas a Bauhinia e
suas atividades hipoglicemiantes. Com relacdo a paises detentores de patentes, Estados Unidos
e China sdo os que mais contribuem, e 38 estdo alocadas na subclasse A61K36.

Em relacdo publicacdo de artigos, 79 estdo indexados nas bases internacionais. O Brasil
€ 0 pais com maior nimero de pesquisas, apresentando 25 e 19 indexacbes nas bases Scopus e
Web of Science, respectivamente. As indexacdes iniciaram em 1999 e os estudos com B.
forficata correspondem a 34,6% das publicacGes. A buscas por ativos antidiabéticos de
Bauhinia abrangeram com maior frequéncia as areas de Farmacia e Farmacologia, seguida de
Biogquimica, Genética e Biologia Molecular e Medicina.

Embora existam alguns produtos fitoterapicos contendo espécies de Bauhinia, que tem
efeito hipoglicemiante e sdo utilizadas para o controle de Diabetes mellitus, faz-se necessario
mais investigaces com espécies deste género para comprovar este tipo de efeito, assim como
a necessidade de desenvolvimento de mais produtos a base de recursos naturais para o
tratamento desta patologia, sem efeitos colaterais e com outros beneficios, para auxiliar no

controle da glicemia em pacientes diabéticos e para melhorar sua qualidade de vida.
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