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RESUMO

A proposta do Big Push tem por finalidade discutir e fomentar agbes para o desenvolvimento sustentavel,
abordando questfes ambientais, sociais, econdmicas e reducdo de desigualdades de género nos cursos
das areas de STEAM. Este artigo tem por objetivo apresentar acdes sécias educativas do projeto Garotas
4.0 — Conexao para Mudar o Mundo, cujo intuito versa sobre o desenvolvimento de kits didaticos, protétipos
educacionais a serem utilizados em oficinas e dindAmicas na perspectiva de aproximar, inspirar e orientar
meninas do ensino médio e ou fundamental, quanto ao ingresso em carreiras voltadas as ciéncias exatas,
especificamente, nos cursos de engenharias. Referente & metodologia, o projeto contempla: construgcédo de
protétipos; elaboracdo dos desafios; consolidagdo dos modelos e realizagdo das oficinas. Os resultados
preliminares demonstram a articulacdo, construcdo e consolidacdo de uma rede de apoio integrada cujas
acdes buscam inspirar, capacitar e potencializar a participagdo feminina na area de STEAM.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias sustentaveis. Big Push. Participa¢é@o feminina na &rea de STEAM.

1. INTRODUCAO

O Programa Nacional das Nag¢bes Unidas - PNUD estabeleceu em 2015 a Agenda 2030 como
resultado do trabalho conjunto de governos e cidadéos de todo o mundo para criar um novo modelo global.
A Agenda 2030 definiu uma estratégia mundial composta por 17 ODS — Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, para ‘'mudar o mundo’, que por sua vez, devem ser realizados por todos o0s paises,
abrangendo areas diversas e interligadas, tais como: o acesso equitativo a educacao e a servicos de saude
de qualidade; a criacdo de emprego digno; a sustentabilidade energética e ambiental; a conservagdo e
gestdo dos oceanos; a promogao de instituicbes eficazes e de sociedades estaveis e o combate a
desigualdade a todos os niveis'. Dentre estes ODS, alguns se focam para contribuir na promocéo e reducgéo
da desigualdade entre os géneros, como por exemplo o ODS 4 que versa sobre a ‘Educacdo de
Qualidade’, acessivel a todos; ODS 5 sobre a ‘Igualdade de Género’, referente ao empoderamento de
meninas e mulheres e ODS 8 — ‘Trabalho Decente e Crescimento Econbmico’, que tem como centro o
mundo do trabalho e do desenvolvimento econémico, enquanto preocupac¢do especial para grupos sociais
especificos, como as mulheres, pessoas com deficiéncia e os jovens. Indo ao encontro da necessidade de
implementacdo de modelos sustentaveis, a Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe
(CEPAL), 6rgdo criado pela Organizacdo das NagBes Unidas (ONU), desenvolveu uma abordagem
denominada Big Push para sustentabilidade. A proposta do Big Push foi idealizada com base na Agenda
2030 e tem por finalidade discutir e fomentar o desenvolvimento sustentdvel, abordando questdes
ambientais, sociais e econfmicas, imbuidas em apresentar uma coordenagcdo de politicas publicas e
privadas, nacionais, setoriais, fiscais, regulatérias, financeiras, de planejamento etc. que alavancam
investimentos nacionais e estrangeiros para produzir um ciclo de crescimento econémico, de geracéo de
emprego e renda, de reducdo de desigualdades e lacunas estruturais e da promocao da sustentabilidade
ambiental®.

Em relacdo ao acesso e participacdo feminina nos cursos de formagdo das areas de ciéncias e
engenharia, percebe-se que ainda existem lacunas estruturais qgue mantém as desigualdades de género. De
acordo com o Censo da Educacao Superior de 2017, pessoas do sexo feminino é maioria dos ingressantes
no ensino superior, representando 55,2% do total. Porém, nos cursos da &rea de exatas, principalmente, na
area de Engenharia Mecénica (89,7%), Engenharia Civil (69,5%) e Engenharia de Producédo (65%)
possuem predominancia masculina®>. Os estudos apontam que as mulheres ainda ocupam pouco essas
areas por razdes sociais, culturais e estereotipos de diferencas de inaptiddo, auséncia ou desconhecimento
de representacdo feminina entre outros, embora suas realizacfes académicas nos campos do STEAM
(Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica, do inglés, Science, Technology, Engineering, Arts&
Mathematics) ndo mostram diferenca significativa entre individuos do sexo masculino e feminino®. E
fundamental fomentar agbes para que as meninas possam ter contato com a ciéncia, tecnologia e inovagao
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desde os ciclos mais basicos da educa(;éo4. As tecnologias cada vez mais influenciam nosso cotidiano,
sendo imprescindivel e, portanto, fundamental que a educagdo também inclua a democratizacdo da
aquisicdo do conhecimento, da producao e da interpretacso das tecnologias®.

Assim, este artigo tem por objetivo apresentar o planejamento das acdes socio educativas
relacionadas ao projeto Garotas 4.0 — Conexdo para Mudar o Mundo — cujo intuito é desenvolver kits
didaticos, protétipos educacionais personalizaveis de robética mével, que serdo utilizados em oficinas e
dindmicas na perspectiva de aproximar, inspirar e orientar meninas do ensino médio e ou fundamental
guanto ao ingresso em carreiras voltadas as ciéncias exatas, especificamente, nos cursos de engenharias.
Os protétipos combinam os saberes e contelidos formativos de automagao, circuitos elétricos e eletronicos,
robética, projeto mecanico e desenvolvimento de produtos. Vale destacar que, o projeto envolve também a
participacdo das estudantes, membros do ramo estudantii WIE - Women in Engineering do SENAI
CIMATEC. O IEEE-WIE é uma das maiores iniciativas em ambito global que relne instituicdes de varios
paises, todos com um objetivo em comum: promover a insergdo e manutengdo da mulher na tecnologia. Por
vezes as jovens apresentam pouco interesse em abordagens tradicionais de robética, mas podem ser
estimuladas quando as atividades sao introduzidas como uma maneira de contar uma histéria que envolve
uma competicdo ou esta em conexdo com outras disciplinas e areas de interesse. Neste aspecto, a robética
se torna uma forma ladica para aprimorar o aprendizado de diversos conceitos, motivando e desenvolvendo
projetos de uma forma divertida e interdisciplinar5.

2. METODOLOGIA

Os aspectos metodolégicos convergem para o desenvolvimento de uma estratégia de
aprendizagem desafiadora que contempla “um conjunto de agdes planejadas, executadas e controladas
com objetivos claramente definidos, dentro de um periodo limitado de tempo, com inicio e fim
estabelecidos™. Nesse sentido, o projeto educativo em desenvolvimento é subdivido em quatro fases: a)
desenvolvimento do protétipo; b) elaboracao dos desafios na construcao dos prot6tipos; c) consolida¢éo dos
modelos e d) realizacdo das oficinas. Durante todas as fases serdo ministradas aulas expositivas
dialogadas e praticas de laboratérios visando a elaborac@o de kits didaticos e prototipos educacionais
personalizaveis de robética mével empregados nas oficinas. Nesse sentido, o aporte metodolégico do
projeto esta dividido em duas etapas: preliminar e final, com publicos-alvo direcionados a cada momento.

A etapa preliminar tem por meta a Prova de Conceito (POC), ou seja, 0 modelo pratico que possa
provar o conceito (teérico) estabelecido no projeto. As acdes sdo direcionadas a alunas graduandas
participantes das disciplinas componentes do projeto, bem como a aluna voluntaria que participa do ramo
estudantil WIE. Referente a execuc¢do dos kits didaticos e protétipos, nessa etapa serdo desenvolvidos em
plataforma aberta de programag&o sob o suporte Arduino UNO, com incluséo de sensores ultrassonicos e
sensores de linha infravermelhos. A configuragdo morfologica dos modelos em construcéo tem por padréo o
uso de uma base de controle disposta em estrutura de trés rodas, as quais duas sao tracionadas e estéo
localizadas na parte traseira e a terceira, conhecida como ‘roda boba’, encontra-se na parte dianteira,
auxiliando nas voltas a serem executadas. Para a construcdo do chassi poderdo ser utilizados materiais
reciclaveis, tais como palha de coco, PET, fibra de sisal e ou papelao, em atendimento as ODS. O prot6tipo
serd desenvolvido conforme as seguintes atividades: apresentacdo do projeto (especificacdo e
documentacao); levantamento de requisitos e solicitacdo de material; caracterizagdo da montagem do
prototipo; leiaute e virtualizacdo dos modelos empregando softwares e aplicativos especificos; modelagem
da programacéo; construgdo do protétipo preliminar (POC); montagem fisica (conexao arduino/ protoboard);
alimentacéo fisica (arduino/ protoboard) sensores e construgdo conjunto mecanico (carcaca).

A etapa final corresponde a concluséo dos kits didaticos, protétipos, apresentacéo dos resultados,
realizacdo das oficinas e publicacbes académicas. Os modelos serdo confeccionados por manufatura
aditiva (impresséo 3D — um dos pilares da inddstria 4.0) uma vez que proporciona facilidade na elaboragdo
de ‘concept designs’ de geometria complexa. O publico-alvo é formado por alunas graduandas participantes
das disciplinas componentes do projeto, alunas que participam da iniciativa estudantil WIE e alunas do
ensino médio e/ou fundamental que participardo das oficinas. Nessa etapa, séo realizadas as atividades
listadas a seguir: elaboracdo do memorial descritivo; constru¢do do conjunto mecénico; realizacdo de
oficinas (virtual e ou presencial); médulo de testes (funcionalidade blog, testes de programacéo) e teste de
movimentacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto possibilita a articulagdo, construgcdo e consolidacdo de uma rede de apoio integrada,
cujas agbes buscam inspirar, capacitar e potencializar a participacdo feminina na area de STEAM. Dentre
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os resultados realizados pode-se elencar: apresentacao e divulgacdo do projeto junto aos estudantes das
disciplinas participantes da iniciativa; abertura de processo de compra para aquisicdo de material; andlise
de protétipos similares para aplicacdo na proposta da iniciativa docente; reunido para integracdo de
propostas com o ramo estudantil WIE e as atividades relacionadas e definicdo das etapas de elaboracéo
dos kits didaticos, incluindo teoria e pratica. Relativo aos resultados planejados: elaboragdo dos kits
didaticos em parceria com o laboratério de protétipos da instituicdo envolvida; mapeamento de voluntarios,
estudantes de engenharia para adesédo a proposta da iniciativa docente; realizacdo das oficinas praticas.
Vale ressaltar que, devido ao momento de pandemia da COVID-19, caso ndo seja possivel a realizacao de
oficinas de maneira presencial, o evento podera ser realizado de forma virtual e atividades de divulgacéo do
projeto nas midias e redes sociais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A iniciativa docente é potencialmente motivadora visto que busca desenvolver kits didaticos,
protétipos educacionais personalizaveis, de forma interdisciplinar com combinacdo de saberes multiplos
contribuindo sobremaneira para a formagéo dos alunos. A realizacdo das oficinas e dindmicas junto as
alunas de ensino médio e ou fundamental possibilitara aos estudantes do centro universitario, a vivéncia de
novas experiéncias académicas para além das salas de aula e laboratdrios. A execucdo das atividades e
acOes colaborativas assegura a motivagéo, credibilidade e incentivo matuo para o aumento e manutengéo
da participacdo feminina nas ciéncias exatas. O projeto contempla também o debate e discusséo relativos
aos ODS e as agbes de cunho social, buscando intensificar e estimular a participacdo dos alunos em
eventos voltados para visibilizar o impacto da area de STEAM na sociedade e maior participagdo feminina
nessas areas.
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