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RESUMO

Introducéo. O presente trabalho aborda o desenvolvimento e caracterizacdo de biomateriais elaborados a partir de celulose
bacteriana (CB) e nanoparticulas visando aplicagdo do novo produto no processo de cicatrizagdo de queimaduras e/ou feridas.
As membranas ou filmes de biomateriais hidratadas de celulose bacteriana apresentam elevada capacidade de absor¢do de
diferentes espécies idnica, moleculares ou até mesmo estabilizagdo de particulas. Neste sentido, foi desenvolvido filmes a
partir de celulose bacteriana com adi¢do de nanoparticulas de prata. Espera-se adicionar nanoparticulas buscando a melhoria
de suas propriedades. Apos o desenvolvimento do nanobiomaterial, pretende-se avaliar a morfologia da estrutura formada
por diferentes técnicas de caracterizagdo, para que no futuro possamos usar para aplicacdo com liberagdo controlada.
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1. INTRODUCAO

Os primeiros esforgos para a utilizag&o da celulose bacteriana como um biomaterial- mais precisamente
no tratamento de feridas e queimaduras de pele iniciou-se com a empresa Johnson & Johnson no inicio da década
de 80.123 Apods esse periodo, uma companhia brasileira chamada Biofill® Produtos Biotecnolégicos (Curitiba-PR)
desenvolveu um curativo de biocelulose desidratada para tratamento de queimados e feridas de dificil
cicatrizacdo. O Biofill®, como também era chamado o biocurativo, preenche os principais pré-requisitos de um
curativo ideal, incluindo: boa aderéncia ao leito da ferida, permeabilidade ao vapor de &gua, elasticidade,
transparéncia, durabilidade, constitui barreira fisica para bactérias, hemostatico, possui facil aplicacdo e
manuseio, pequeno namero de trocas, e finalmente, apresenta baixo custo. A eficacia do Biofill® tem sido provada
em mais de 300 casos.*®
Mais recentemente, uma nova geracdo de curativos antimicrobianos baseados em biocelulose tem sido
investigado, e um aspecto importante é que esses materiais podem ser processados em forma de gel, creme,
pomada ou spray. Por exemplo, varios agentes bactericidas e cicatrizantes que séo utilizados a centenas de anos
como prata coloidal e prépolis, somente para citar alguns, podem ser incorporados as membranas de celulose
aliando suas propriedades bem conhecidas (por exemplo, atividade antimicrobiana) a pelicula de celulose
bacteriana.?34. Muitas das solu¢des supracitadas envolvem o uso de nanotecnologia para potencializar a sua
O objetivo geral desta pesquisa refere-se ao desenvolvimento e caracterizacdo de nanobiomateriais a partir da
celulose bacteriana com a nanoparticulas obtidas de principios quimicos ativos. Além de estudar o método de
producdo da celulose bacteriana, formular filmes e caracteriza-los para avaliagdes da morfologia formada.

2. METODOLOGIA
Producéo e purificacdo das membranas de celulose bacteriana

A cepa ATCC23769 de Gluconacetobacter hansenii, obtida da Colecdo de Culturas Tropicais (CCT) - Fundacdo
André Tosello, foi ativada e cultivada em meio liquido composto por extrato de levedura, glicose, peptona e
potassio monobdasico em frascos tipo schotts previamente auto clavados.’

As membranas criadas foram purificadas em banho maria a 80 °C alternando a imersdo em agua destilada e
solugéo aquosa de carbonato de potassio.’
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Caracterizagbes das membranas

Os filmes foram caracterizados quanto a umidade (U), atividade de agua (Aw), teor de sélidos totais (ST) e
permeabilidade ao vapor d’agua (PVA) segundo Costa®, solubilidade em agua (SL) e espessura (E) de acordo
com Cordeiro’, opacidade (O) e gramatura (G) segundo Almeida.?

Sintetizacdo de nanoparticulas

Foi preparado inicialmente uma solucao de 100 ml e 0,7% (p/v) de agua e goma arabica, e logo em seguida
colocada no shake incubador orbital (Shaker - MA420; Marconi, Brasil) a 25 °C, por 300 rpm durante 24 horas.
Logo em seguida foi adicionado 5 ml na solucéo inicial de outra solucdo de 0.588 mM de AgNOs. A mistura foi
colocada no shake nas mesmas condic¢des anteriores, porém durante 80 horas.!?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, é possivel visualizar que as celuloses bacterianas produzidas estdo com suas propriedades
em relacdo a agua dentro dos parametros aceitaveis.'®> Se tratando de feridas, é atrativo o material ser
parcialmente transparente, o que permite 0 monitoramento 6tico em tempo real, e facilitar o diagndstico. A
opacidade medida demonstra tal propriedade. A gramatura e espessura demonstra robustez mecanica, tal fato
ocorre em razdo das longas nanofibras da celulose bacterianas agregadas ao longo de uma grande superficie.
Atributos esses que fornecem resisténcia, elasticidade e flexibilidade.*®

Tabela 1. Ensaio de caracterizacdo da membrana de celulose bacteriana (CB) quando a Atividade de agua (Aw),
Gramatura, Espessura, Umidade, Opacidade e Solubilidade em Agua.

Aw Gramatura Espessura Umidade Opacidade Solubilidade
(g.cm?) (mm) (%) (Abs600nm.mm-™1) (%)
cB 088+001 0,35+0,3 0,17+0,05 99,43+0,15 3,27 £ 0,26 2,67 £ 1,37

Os resultados descritos representam valores médios aritméticos e as barras de erro referem-se ao desvio padréo da média.

Na area da salde, é de muito interesse que curativos de feridas tenham a capacidade de retengdo de
agua, para que consiga manter as feridas hidratados e absorver exsudatos. Além do mais, boas propriedades de
atividade de agua, isto é, a capacidade da mobilidade de agua pelo material também é demandada juntamente
com boa solubilidade. Estudo recentes mostram que é possivel a obtencao

A formacgédo de nanoparticulas de prata pode ser prevista inicialmente pela mudanca de cor para vermelho
escuro/alaranjado.'* Os resultados do espectrofotdmetro demonstraram picos de absorbancia no comprimento
de ondas respectivas a essas cores (Figura 1). Segundo a literatura, € possivel saber teoricamente o tamanho
da particula produzida com base no seu comprimento de onda maximo medido. Sendo assim, pode-se concluir
que as nanoparticulas sintetizadas possuem as dimensdes entre 60 e 80 nandmetros.'® As caracteristicas
antimicrobianas das nanoparticulas de prata podem ser absorvidas pela malha tridimensional das celuloses
bacterianas, e assim, criando um material com atributos ideais para curativos de queimaduras.*
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Figura 1. Absorbancia das nanoparticulas de prata em diferentes comprimentos de onda.



Pretende-se em trabalhos futuros adicionar a nanoparticula obtida a celulose bacteriana e avaliar melhoria nas
suas propriedades, e a0 mesmo tempo, avaliar se ocorreu aumento ha a¢ado bactericida.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A metodologia da producdo de celulose bacteriana foi estudada e dominada. As metodologias testadas
demonstram o melhor caminho a se seguir se tratando de custo-beneficio, que ajuda a alavancar mais pesquisas
na area. As membranas produzidas estdo dentro dos parametros esperados. As nanoparticulas produzidas
devem ser testadas por mais caracterizacées, mas ja pode ser usada para impregnar nas membranas e produzir
filmes da mesma. Celulose bacteriana e nanoparticulas de prata, sozinhas ja possuem 6étimos atributos, juntas
podem expressar resultados inovadores na area de curativo de feridas.
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