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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a concentragéo e distribuicdo do nimero de nanoparticulas (11,5 < Da < 365,2) emitidas
com uso de aditivo melhorador de performance em um motor ciclo diesel. Foi utilizado um motor diesel Agrale, M-790 acoplado
a um dinamdmetro hidraulico. Foram avaliados o diesel comercial S10 (mistura com 11% de biodiesel — B11) e 0 S10 Xmile
(mistura ternaria de diesel, com 11% de biodiesel e com o biocatalisador Xmile). A partir dos testes, a queima dos combustiveis
estudados na coleta apresentou concentracdo de numero de particulas na moda de acumulag¢éo de 30 < Da < 100 nm
(4,52x10° particulas/cm?3) e 200 e < Da < 400 nm (2,02x10° particulas/cm®). Ao comparar ambos combustiveis foi possivel
observar que o B11 Xmile, mostrou-se eficiente na reducdo das emissdes de material particulado, reforcando o empego de
aditivos ao diesel féssil para promover a redugdo do acumulo de particulas no ar atmosférico.
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1. INTRODUCAO

Os motores a diesel desempenham um importante papel no cenario econémico mundial devido a sua alta
produtividade energética, a sua elevada poténcia e a uma durabilidade desejavel.l Neste contexto, apresentam
como particularidade, uma ampla estrutura a qual é utilizada intensivamente por caminhdes e énibus publicos,
guando comparados aos veiculos movidos a gasolina, que séo representados de forma quantitativa por carros
particulares.? Embora estejam enguadrados em um panorama promissor, os motores a diesel sdo responsaveis
pela emissdo de uma grande variedade de poluentes na atmosfera, tais como: hidrocarbonetos totais, éxidos de
nitrogénio, monéxido de carbono e material particulado (MP).3

O MP atmosférico constitui de misturas de particulas sélidas suspensas no ar que variam em tamanho e
composic¢ao quimica.* O material particulado emitido por motores a diesel consiste na predominancia de particulas
finas (didmetro menor que 2,5 um) e ultrafinas (didmetro menor que 0,1 pym), além de apresentar o carbono
elementar em sua composicéo, no qual sédo absorvidos compostos organicos e inorganicos, geralmente referidos
como fragdo organica soluvel, que inclui a queima parcial de combustivel, residuos de déleo lubrificante e
hidrocarbonetos arométicos policiclicos.® A inalacdo € o meio mais importante para o contato do organismo
humano com o MP, de forma que o0 seu grau de impacto esta correlacionado com o tamanho da particula
depositada no aparelho respiratério.® A deposicdo do MP no pulméo ocorre de forma que quanto menor a
particula, maior a capacidade de absorver compostos organicos e inorganicos e maior a capacidade de penetrar
no trato respiratério*.As particulas finas (MP2;5) ao serem inaladas percorrem os bronquiolos e alvéolos (onde
ocorre atroca gasosa) induzindo a efeitos carcinogénicos (sintomas de cancer pulmonar) e mutagénicos (quebras
e alteracdes na cadeia genética). ?

Diante deste cenario, os aditivos, também denominados de combustiveis oxigenados, onde os mais
utilizados séo os alcoois e ésteres metilicos (biodiesel), vém sendo empregados ao diesel afim de regular a
emissdo de poluentes.® O etanol é um aditivo quimico com alta aplicabilidade por ser a base de biomassa, ter
baixo custo no mercado, além de possuir uma maior miscibilidade com o diesel, proporcionando misturas com
combustiveis adversos, como o biodiesel.” Os aditivos sdo uma boa escolha para adicionar ao combustivel, uma
vez que possuem um alto teor de oxigénio que promove a reducdo do peso molecular do produto assim como a
sua cadeia molecular, viabilizando o consumo completo do diesel e a reducéo das emissdes de escape.?

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a concentracdo e distribuicdo de nimero de
nanoparticulas (11,5 < Da < 365,2) emitidas com uso de aditivo melhorador de performance em um motor ciclo
diesel.

2. METODOLOGIA

No desenvolvimento da pesquisa foram utilizados dois combustiveis o B11 (mistura binaria de diesel com
11% de biodiesel) e 0 B11 Xmile (mistura ternéria de diesel, com 11% de biodiesel e com o biocatalisador Xmile).
Foi utilizado um motor diesel Agrale, modelo M-790, velocidade 1700 rpm, acoplado a um dinamémetro hidraulico
(Schenck) com rotacdo maxima de 10000 rpm. Integrado a este sistema. Um tinel de dilui¢cdo parcial foi utilizado



para amostragem do material particulado com taxa de diluicdo ar/exaustdo de 24 Um contador de particulas
Nanoscan SMPS 3910 foi acoplado ao sistema de exaustdo com o intuito de mensurar a concentragéo e
distribuicdo do tamanho do material particulado (11,5 < Da < 365,2) conforme a variagdo de sua concentragéo,
numa faixa de tempo de 10 minutos com trés replicatas para cada combustivel (B11 e B11 Xmile) (Figura 1).

Figura 1. Sistema de coleta dos combustiveis oxigenados
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos p6de-se analisar que as emissGes de material particulado, mostram-se
relativamente altas conforme a variagdo da distribuicdo de didmetros e concentracfes das particulas. Foi possivel
observar que ambos os combustiveis apresentaram pontos de picos has modas de acumulagéo, ratificando a alta

incidéncia de poluentes para motores a diesel.

Figura 2. Distribuicdo do nimero e tamanho de particulas de combustiveis: B11 e B11 Xmile.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Diante destas analises, vale ressaltar que a queima dos combustiveis (B11 e B11 Xmile) apresentou
elevado nivel de concentracdo de particulas na moda de acumulagdo de 30 < Da < 100 nm (4,52x10°
particulas/cm3) e posteriormente de 200 e < Da < 400 nm (2,02x10° particulas/cm?), considerando que a faixa de
tamanhos emitidos por motores a diesel se encontra entre 15 e 40nm,2 salientando que as emissdes de materiais
particulados oriundo do diesel predominam as particulas finas e ultrafinas.



Ao comparar o comportamento dos combustiveis estudados, foi possivel observar uma leve alteracéo do
B11 Xmile, numa faixa de tamanho de entorno de 60nm, que apresentou concentracdo um pouco elevada (Em
torno de4,0x10° particulas/cm3) em comparacao ao B11. Porém, esta pequena variagdo, nao alterou no resultado
como todo uma vez que a moda neste ponto do grafico nao foi tdo discrepante.

Além disso, os picos de acumulacdo mostraram que o combustivel B11 (mistura binaria de diesel com
11% de biodiesel) apresentou valores de concentracao de particulas superiores aos do combustivel B11 Xmile
(mistura ternéaria de diesel, com 11% de biodiesel e com o biocatalisador Xmile). Desta forma, a aplicacéo de
aditivos para o B11 Xmile foi eficaz, uma vez que foi notavel a reducédo de indice de material particulado nas
faixas de tamanhos destacadas, atendendo ao objetivo de viabilizar menor emisséo de poluentes para o meio.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo apresentou como enfoque, o0 uso alternativo de aditivos em motores a diesel com o intuito de
reduzir a emissao de poluentes, sobretudo do material particulado, num cenario em que a saude do individuo
pode ficar comprometida ao inalar estes gases suspensos no ar.

A adicdo de combustiveis oxigenados (aditivos) ao diesel pode influenciar na redugéo das particulas
emitidas. Assim, o uso do aditivo Xmile gerou reducéo na concentragdo de nanoparticulas emitidas na queima de
diesel S10.
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