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RESUMO

Atualmente, as grandes tendéncias consideradas disruptivas, vem incentivando a busca e o desenvolvimento de novas
tecnologias para aplicagdo na indistria automobilistica, as quais trazem consigo possibilidades do aumento da
sustentabilidade no ambito desta cadeia produtiva. Dentre essas alternativas, destaca-se a obten¢do de novos compdésitos
com menor impacto ambiental, do qual, permite substituir parte dos polimeros oriundos de materiais fésseis por fibras de
origem vegetal. Esses compdsitos vém ganhando o mercado com aplicagBes em diversos setores, tais como: na construgdo
civil, naval, area da salde e no setor automotivo, uma vez que, as fibras vegetais séo consideradas de carater renovavel e
biodegradaveis. Portanto, essa reviséo sistematica consiste na pesquisa de artigos em diversos bancos de dados, visando
contribuir para o embasamento tedrico e cientifico pertinente ao tema proposto.

PALAVRAS-CHAVE: fibras vegetais, resinas termoplésticas, compdsitos com fibra de celulose, componentes automotivos.

1. INTRODUCAO

A constante evolucao da inddstria automobilistica traz consigo a necessidade de redugdo dos impactos
gerados por toda esta cadeia produtiva, cuja uma das vertentes que vem sendo estudada é o desenvolvimento
de veiculos com apelo sustentavel, onde todo o ciclo de producéo e de vida do produto € planejado e gerenciado,
de forma a evitar ou reduzir significativamente os impactos ambientais?.

Neste cenario, surgem os compdsitos poliméricos com fibras vegetais para producéo de pecas internas
de veiculos automotores. As fibras de celulose, que podem atuar como cargas ou reforco, introduzem algumas
vantagens quando comparadas as cargas inorganicas tradicionais, devido a sua natureza renovavel, a baixa
densidade, propriedades ndo abrasivas, resisténcia mecanica, aumento da rigidez e reducao de custos?. Dentro
dos principais fatores para o0 uso de compdésitos poliméricos a base de fibras vegetais no setor automotivo estéo,
a possibilidade de reciclagem, demandas por pecas leves e 0 menor volume de polimeros oriundos do petréleo,
substituindo-os por uma porcentagem expressiva de material proveniente de fontes renovaveis!.

Diante disso, comprova-se que o tema em estudo é relevante para a area proponente, de grande
interesse tecnoldgico e industrial. Desta forma, este projeto tem como objetivo principal o desenvolvimento de um
compadsito polimérico com fibras de celulose, com as mesmas propriedades fisico-quimicas e mecanicas ou até
superiores, para aplicacdo em componentes automotivos.

2. METODOLOGIA

Essa reviséo bibliografica consiste na pesquisa a partir de artigos disponiveis no periddico da CAPES,
nos bancos de bases da Web of Science e Science Direct, considerando o periodo de 2000-2019, bem como,
teses, dissertacoes e livros. Além disso, utilizou-se a plataforma de pesquisa Derwent Innovation para a realizagao
da prospeccgdo tecnologica, englobando as palavras-chave: composito, fibra de celulose, polipropileno,
componentes automotivos, veiculo e termoplastico, visando a busca de patentes relacionadas ao tema proposto.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos ultimos anos, muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas no que se referem a producédo de
compdsitos com matriz termopléstica contendo fibras vegetais, tais como: fibras de coco e fibras de sisal. Essas
cargas/reforco introduzem algumas vantagens, quando comparadas as cargas inorganicas tradicionais, devido a
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sua natureza renovavel, a baixa densidade, propriedades nédo abrasivas, resisténcia mecanica, rigidez durante o
processamento e reducdo de custos. Além disso, podem resistir a temperaturas de até 200°C, sem perda
significativa de suas principais propriedades, sendo possivel utilizar os mesmos equipamentos usualmente
empregados no processamento de matrizes poliméricas com fibras sintéticas?.

Os compositos sdo formados por um constituinte continuo, que € denominado de matriz e o outro
constituinte, o qual esta disperso na matriz que recebe o nome de carga ou refor¢o®. Os compésitos poliméricos
com fibras naturais, podem contribuir de forma significativa, uma vez que, ndo ocorre perdas significativas nas
propriedades mecéanicas e uma reducao expressiva de densidade, quando comparados com os polimeros
comumente utilizados na fabricacdo de componentes automotivos, contribuindo para a reducdo da massa do
veiculol. A norma de qualificagdo 1SO 14000, confere a esses compoésitos a chance de ser considerado nao
somente como uma alternativa isolada de melhoria de propriedades, mas também uma estratégia para reduzir
problemas ambientais®.

As fibras vegetais sdo conhecidas como materiais lignoceluldsicos, formadas por cinco componentes
bésicos: celulose, hemicelulose, pectina, lignina e extrativos (gorduras, proteinas e sais inorganicos), conforme
pode-se visualizar na Figura 1. Dentre eles, a celulose € o polimero natural mais abundante no mundo, sendo o
componente essencial de todas as fibras vegetais, da qual é constituida por fibras semicristalinas, cuja morfologia
e a razdo de aspecto, podem variar de acordo com cada espécie. As subunidades de cada fibra individual, séo
as microfibrilas que, por sua vez, sdo constituidas por filamentos macromoleculares altamente regulares e
portadores da unidade de mondémero de celobiose®S.

Figura 1: (a) Estrutura organizacional das fibras naturais e (b) vista esquemética da fibra de celulose.
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Fonte: Lau et al. 2012; Gandini, Belgacem, 2008.

O reforco de uma matriz polimérica com estas estruturas fornece um aumento de propriedades para o
material, através da aderéncia que permite a transferéncia da carga externa aplicada, do qual, a resisténcia
depende de fatores como: a boa adesao fibra-matriz e a orientacéo da fibra’. A fibra fornece resisténcia e rigidez
ao composito, enquanto a matriz preenche os espacgos vazios deixados pela fibra, dando sustentagdo a estrutura
formada. Logo, a fibra e o polimero combinam algumas propriedades fisicas e mecanicas para gerar um novo
material com novas propriedades?.

Estudos realizados compararam as fibras naturais com as fibras de vidro, sob diversos aspectos,
principalmente a viabilidade da substituicdo das fibras de vidro pelas fibras naturais, por estas apresentarem uma
alternativa de sustentabilidade. Do ponto de vista ambiental, quando utilizadas como reforco em matrizes
poliméricas, as fibras vegetais representam um menor impacto a salde humana e ao meio ambiente, sendo,
portanto, uma grande vantagem em comparacao ao reforco com fibras sintéticas®.

No entanto, um dos principais desafios no desenvolvimento de um compdésito termopléstico com fibras
vegetais, fundamenta-se em obter uma boa interface de ligacdo entre a matriz e o elemento de reforco, devido
as suas diferencas de polaridade, sendo o material polimérico de carater hidrofébico e as fibras hidrofilicas. Essa
interacdo possui um papel determinante nas propriedades do material, pois € por meio da interface que ocorre a



transferéncia de carga no materiall®. Neste contexto, 0 projeto tem como proposta, produzir um composito
polimérico com fibras de celulose que venha atender de forma satisfatéria os requisitos tecnoldgicos e
socioecondmicos, de modo a possibilitar a fabricacdo de componentes automotivos de acabamento interno de
veiculos em grande escala.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, além do desenvolvimento de um novo composito com fibras de celulose para aplicagdo em
componentes automotivos, pretende-se atender os requisitos de performance, com a reducao de materiais fosseis
por materiais de fontes renovaveis, sendo esta, uma grande tendéncia da indUstria de manufatura. Todavia, para
que isso ocorra, é necessario haver uma boa adeséo da fibra de celulose na matriz polimérica, a qual, consiste
em um dos grandes desafios do projeto, uma vez que, espera-se alcancar por meio de controle dos pardmetros
de processo e o0 uso de aditivos. Consequentemente, resultando em melhores propriedades fisico-quimicas,
mecanicas e boa processabilidade do material para se obter o produto final.
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