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JUSTIFICATIVA: Atualmente, diversos estudos tém mostrado sucesso na reabilitacdo oral
com implantes dentarios. Entretanto, podem ocorrer fracassos por complicagdes logo apés a
sua instalacdo ou, posteriormente, quando a protese sobre o implante ja esta em funcdo ha
algum tempo. OBJETIVOS: Realizar uma reviséo de literatura acerca das evidéncias atuais
sobre a associacdo entre a biocorrosao, a liberacdo de particulas de titanio e as complicacbes
bioldgicas nos implantes dentarios. METODOS: A busca foi realizada a partir do portal
eletronico do PubMed, utilizando os descritores: “Corrosion”, “Dental implants”, “Peri-
implantitis”. Os critérios de inclusao foram artigos dos ultimos dez anos, na lingua inglesa,
que retratassem sobre a biocorrosdao em implantes dentérios. Critérios de exclusdo: Artigos
ndo disponiveis na integra, teses e dissertagdes. A busca inicial gerou um total de 33 artigos,
sendo selecionados 11 apo6s a leitura dos titulos e resumos. RESULTADOS: A analise dos
estudos mostrou que 0s micro-organismos e 0s desgastes mecanicos reduzem o pH,
provocam a biocorrosdo do titdnio na superficie e nos microgaps, liberando micro e
nanoparticulas que agem como corpos estranhos ao sistema imunol6gico, estimulando assim a
ativacdo de varios mediadores associados a reabsorcdo Gssea e doencas peri-implantares
interferindo na osseointegracdo dos implantes. CONCLUSOES: Dessa forma, foi possivel
observar que a biocorrosdao em implantes dentarios, favorece a discussdo de particulas de
tithnio provocando uma reacdo pro-inflamatdria interferindo a osseointegracdo podendo
causar reabsorcdo dssea, doenga peri-implantar, falha no implante e até a morte celular em
altas concentragdes. No entanto, vale ressaltar, que as consequéncias dos processos de
desgaste e corrosdo nas conexdes do implante devem ser investigadas para estimular novos
materiais e design alternativos para proteses com implantes.
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INTRODUCAO

Os implantes dentarios tém sido amplamente utilizados devido ao seu grande
sucesso em reabilitar funcionalmente os dentes perdidos, com a taxa de sucesso de 95% e
cerca de um milh&o de cirurgias realizadas a cada ano e esse nimero tende a crescer devido ao
envelhecimento da populagéo. Entretanto, mesmo com esse alto percentual de sucesso um
grande ndmero de implantes falha (SRIDHAR, et al., 2015; BUSER, SENNERBY, DE
BRUYN, 2017).

As explicagdes para essas falhas geralmente estdo associadas a duas categorias
principais: bioldgica e biomecénica. Os fracassos biomecanicos estdo associados a projeto de
implante e sobrecargas que excedem o limiar da interface implante-osso devido a condicdes
como bruxismo, apertamento dental, fraturas e danos mecénicos. Ja as falhas bioldgicas séo
divididas em precoce e tardia. As falhas precoces estdo associadas a contaminacgdo cirargica
ou comprometimento da cicatrizacdo do paciente. E a tardia ocorre geralmente ap6s um ano,
introduzida por placa bacteriana, causando infeccdo local que € denominada Peri-implantite e

podem causar a biocorroséo dos materiais (SRIDHAR et al., 2016)

A Peri-implantite é caracterizada pela perda éssea em torno do implante na
presenca da inflamacéo, as bactérias sdo atualmente consideradas o principal fator etiolégico
que desencadeia a inflamacdo. Varios estudos fazem essa conexao entre a falha do implante e
a presenca de bactérias no implante e nos tecidos peri-implantes. (APAZA-BEDOYA et al.,
2017)

O titanio (Ti) é um material reativo, que forma uma camada de éxido de titanio
nano-espessura (TiO;) em presenca do ar ou agua, essa camada vai garantir a
biocompatibilidade, promovendo a osteointegragcdo e resisténcia a corrosdo. Entretanto,
acredita-se que a combinacao do estresse e a condicdo eletroquimica acida derivada do ataque
acido das bactérias decompem essa camada e pode levar a dissolucdo de ions e particulas
metalicas, que podem desencadear uma reacao de hipersensibilidade do tipo IV influenciando

na osseointegracdo do implante (SRIDHAR et al., 2019)

O principal objetivo clinico é conseguir uma ancoragem estavel do implante no
0sso, este conceito é amplamente estudado como osseointegracdo que é definida como o
“processo pelo qual a fixacdo rigida clinicamente assintomatica de materiais aloplasticos €

alcancada e mantida no osso durante a carga funcional”. (NOROWSKI, et al., 2009).


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/clr.13305#clr13305-bib-0014

Estudos recentes mostraram que quantidades maiores de titanio dissolvido foram
detectadas no biofilme submucoso retirado de implantes com peri-implantite em comparacgao
com amostras de implantes com tecidos peri-implantares saudaveis (SAFIOTI et al., 2017).
Tais achados sugerem que a liberacdo de particulas de titanio nos tecidos pode desempenhar
um papel na patogénese das doengas peri-implantares. O objetivo desta revisdo foi compilar
as evidéncias atuais sobre a associacao entre a biocorrosdo, a libera¢do de particulas de titanio

e as complicacgdes bioldgicas nos implantes dentarios.

METODOLOGIA

Estudo de natureza de reviséo de literatura, que teve como fonte de dados artigos
cientificos nos periodos de 2009 a 2019. Foram estabelecidos os seguintes critérios de
inclusdo: artigos em inglés; artigos que retratassem estudos referentes a biocorrosdo em
implantes dentérios. Critérios de exclusdo: Artigos ndo disponiveis na integra, teses e
dissertacoes.

O universo do estudo foi constituido por 33 artigos cientificos, encontrados
através das palavras-chaves “Corrosion”, “Dental implants”, “Peri-implantitis”
disponibilizados no portal eletrobnico Pubmed. Apos a primeira fase de selecdo foram
encontrados 19 artigos cientificos envolvendo a tematica. Ao final da pré analise, leitura dos
titulos e resumos, a parte da amostra selecionada foram de 11 artigos.

As etapas operacionais do estudo foram: escolha da temaética; selecdo das fontes
bibliograficas; critérios de inclusdo e exclusdo; selecdo das publicagdes que abordavam a
tematica; extracdo de dados dos estudos selecionados a partir dos objetivos propostos;
agrupamento dos itens selecionados por categorias e subcategorias e analise dos dados. Por
fim, os estudos foram analisados criticamente por meio de leitura na integra dos artigos

selecionados para confec¢do do presente estudo.

Tabela 1: Critérios de elegibilidade na selecdo dos artigos para a revisao.

CRITERIOS DE INCLUSAO CRITERIOS DE EXCLUSAO

Artigos na lingua inglesa. Artigos em outros idiomas.

Artigos publicados nos ultimos 10 anos | Artigos ndo disponiveis na integra.

Artigos relacionados a biocorrosdo em | Teses e dissertagdes.
implantes




RESULTADOS E DISCUSSAO

As taxas de sucesso a longo prazo relatados na literatura apdiam o uso de
implantes a base de titanio (Ti) devido a algumas propriedades, como alta biocompatibilidade,
osseointegracdo, comportamento mecanico adequado na mastigacao e resisténcia a corrosao
em contato com fluidos orais. Entretanto, a corrosdo do titanio foi detectada apds exposicao a
metabdlitos microbianos &cidos ou mesmo as solucGes de fluor encontradas nos cremes
dentais e nos enxaguantes bucais (APAZA-BEDOYA, et al., 2017).

A cavidade bucal abriga mais de 600 espécies diferentes de bactérias, estudos de
KUMAR et al. (2012) mostram que a colonizagdo bacteriana na superficie dos implantes
ocorre formando uma rede polimérica de biofilme multiespécie e observaram um elevado

nivel de Streptococcus mutans quando comparado com os dentes.

Os S. mutans atingem o implante de duas formas. A primeira, liberando &cido
latico como seu subproduto metabdlico reduzindo o pH e criando uma condicdo &cida
causando a corrosdo do titdnio. Na segunda as bactérias colonizam os microgaps (30 a
200um) nas interfaces de conexdo seja implante-abutment ou abutment-coroa que s&o
vulneraveis a penetracdo de fluidos orais, glicoproteinas e microorganismos. Com isso, nessa
regido havera a diminuicdo do pH, favorecendo a corrosdo e a liberacdo de ions metalicos na
cavidade bucal (SRIDHAR et al., 2016).

Durante a dinamica oclusal, os sistemas de implantes sdo expostos a vibracdes e
micromovimentos, causando desgaste por atrito. Ciclos clinicos repetidos de fechamento e
abertura podem causar desgaste severo no componente, diminuindo gradualmente a friccao e
remocao do parafuso com relacéo a valores de torque (NORONHA OLIVEIRA, et al., 2017).

O estudo combinado dos fendmenos de corrosdo e desgaste que ocorrem em contatos
deslizantes é conhecido como tribocorrosdo, que pode ser definido como uma transformacéo
irreversivel do material induzida pela simultdnea acdo quimica, mecéanica (desgaste) e
eletroquimica (corrosdo) interagfes ocorridas em superficies sujeitas a um contato relativo.
Recentemente, o comportamento de materiais estd sendo estudado em ambientes bioldgicos
(contendo proteinas e celulas vivas) originando a nova designagdo de bio-tribocorroséo
(MOMBELLI et al., 2018).

Como resultado da degradacdo do sistema de implantes, sdo liberadas micro e

nanoparticulas que agem como corpos estranhos ao sistema imunoldgico, estimulando assim a



ativacdo de varios mediadores associados a reabsorcdo Ossea e doencgas peri-implantares. Tais
mediadores sdo citocinas que, por sua vez, desencadeiam uma resposta inflamatoria nos
tecidos peri-implantares (NORONHA OLIVEIRA, et al., 2017).

Essa resposta pode ser vista por andlises histologicas mostrando a presenca de
macrdfagos e linfocitos. Também podem se acumular nos tecidos circundantes, ou mesmo se
espalhar sistemicamente, em vesiculas citoplasméaticas de macrofagos, no bacgo, pulmdes e
figado e nos linfonodos. A presenca de ions titanio afeta a expressdio de RANKL e
osteoprotegerina (OPG) em células osteoblasticas, o que contribui para a atividade
osteoclastica em remodelacdo 6ssea patoldgica. (BRESSAN, et al., 2019).

Um aumento na concentra¢do do ligante citocina 2 (CCL2), responsavel pela
ativacdo da infiltracdo de mondcitos, também foi detectado nas células epiteliais na presenca
de lipopolissacarideo de Porphyromonas gingivalis (P. gingivalis - LPS). fons de titanio em
concentragdes de 9ppm agem sinergicamente com P. gingivalis - LPS para aumentar a
expressdo de CCL2, RANKL e OPG nos tecidos gengivais (MOMBELLLI, et al., 2018).

A presenca de ions titdnio contribui para o desenvolvimento de, ou agrava, a
inflamacdo dos tecidos, interferindo na osseointegracdo favorecendo reabsorcdo Ossea.
ConcentracOes de ions de titanio acima de 13 ppm sdo capazes de induzir necrose de células
epiteliais. No entanto, 0 mecanismo biol6gico ainda ndo esta claro para necrose celular
induzida por ions Ti (BRESSAN et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base na presente revisdo de literatura foi possivel observar que os pontos
importantes acerca da biocorrosdo em implantes dentérios, favorecendo a discussdo e
entendendo que as particulas a base de titanio atuam como um estimulo adicional para uma
reacdo pré-inflamatoria atrapalhando a osseointegracdo podendo causar reabsorcdo 0ssea,
doenca peri-implantar, falha no implante e até a morte celular em altas concentracfes. No
entanto, vale ressaltar, que as consequéncias dos processos de desgaste e corrosdo nas
conexdes dos implantes devem ser investigadas para estimular novos materiais e design

alternativos para proteses com implantes.
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