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RESUMO

A reducgéo de custos na produgdo de biossurfactantes esta diretamente ligada ao custo do substrato. Na industrializacédo de
Oleos vegetais gera trés sub produtos: as gomas, as borras e o condensado. A borra é originada na etapa da neutralizagdo do
refino, através da reacdo do 6leo com hidréxido de sodio e separada na centrifugagdo. A borra contém acidos graxos, sais de
sédio, agua, triglicerideos, material saponificavel e produtos da degradacao do 6leo. Este sub produto alcanca baixo preco de
mercado. O objetivo deste trabalho é avaliar, via analises, a viabilidade de utilizagdo desta borra como substrato para a
produgéo de biossurfactante. A Metodologia consiste na inocula¢@o do bacillus subtilis, utilizando como meio de cultura o
residuo do refino da producédo de 6leos vegetais (soja e algoddo). A borra se mostra promissora para producdo de
biossurfactantes, o que pode ser justificado pelos resultados encontrados nas analises fisico-quimicas e cromatografica de
caracterizagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Biossurfactante; Borra de oleaginosas; Surfactina.
1. INTRODUCAO

A utilizacdo de residuos ou sub produtos industriais sdo uma excelente alternativa para a reducéo de
custos na producéo de biossurfactantes®. Principalmente se este residuo possuir uma grande fonte de carbono
gue é o principal metabdlito para o crescimento de microrganismos.

Cadeias longas de carbono propiciam um bom meio de cultura para microrganismos. O 6leo de soja, o
mais abundante no Brasil, contém cerca de 61% de &cidos graxos poli-insaturados com cadeias de 18 carbonos
(acido linoleico e acido linolénico), e o 6leo de algoddo contém cerca de 60% de acido graxo insaturado e 25% de
acido graxo saturado, principalmente o acido palmitico?.

As gorduras sao triacilgliceréis formados por acidos graxos saturados ou acidos graxos com apenas uma
insaturagdo que confere pontos de fuséo elevados, ocasionando na sua forma sélida ou semissolida a temperatura
ambiente3,

Na industrializacdo de 6leos vegetais gera trés sub produtos: as gomas, as borras oriundas da etapa de
neutralizagdo e o condensado. Sabdes de sddio sdo formados na etapa da neutralizagdo do refino quimico do
6leo bruto, através da reacao com hidréxido de sddio para remocéo dos acidos graxos livres. Os sabfes e a maioria
do material ndo oleoso sdo separado por centrifugacdo e denominado de borra. A borra contém &cidos graxos,
sais de sédio, agua, trigliceridios, material saponificavel e produtos da degradacao do 6leo. A borra bruta contém
entre 35 a 50% de acidos graxos totais. Estes acidos graxos podem ser utilizados na dieta para racdo de frango,
no tratamento de minérios. Os acidos graxos destilados possuem inUmeras aplicacdes: no mercado alimenticio,
de tintas e vernizes, lubrificantes, cosméticos, dentre outros?.

A neutralizacdo alcalina do éleo vegetal consiste em fazer reagirem os acidos graxos livres, responsaveis
pela acidez do 6leo, com uma solucdo de soda caustica. Estes acidos graxos serdo entdo transformados em
sabbes que serdo removidos do 6leo neutro por processo fisico. Neste processo consegue-se também uma
remocao de fosfatideos ndo hidrataveis?.

A quantidade de soda a ser dosada € calculada de forma a neutralizar a acidez mineral (do &cido fosférico),
os &cidos graxos livres e ainda de um excesso de soda necessaria a formagdo de eletrdlito que favorece a
separacéo dos sabdes e evita a formacao de emulsdes. O excesso de soda pode variar entre 15 a 30% para 0s
6leos de baixa acidez (até 1%) e de 30 a 50% para os 6leos de alta acidez?.

Os biossurfactantes s@o substancias sintetizadas por micro-organismos e tem um carater anfipatico,
contendo uma parte hidrofilica e outra hidrofobica®.

A producdo de biossurfactatntes sdo limitadas devido ao seu alto custo, agregada a uma baixa
produtividade e uso de substratos caros. Os metabdlitos produzidos a partir de substratos baratos, renovaveis e
através de processos economicamente viaveis permitem diminuir os custos de producdo dos biossurfactantes®.
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Esta é a linha exploratéria deste projeto: utilizacdo de residuos da indUstria de oleaginosas para producdo de
biossurfactantes.

2. METODOLOGIA

A borra a ser analisada é originada do residuo do refino de uma mistura, na propor¢do em massa de 1:1
de 6leo de soja e de algodado. A Empresa que cedeu a borra para os testes, esta localizada em Feira de Santana-
BA. A empresa refina cerca de 120 toneladas de Oleo, diariamente, gerando 8% de borra em massa,
aproximadamente, 10 toneladas, diarias. As amostras, na quantidade de duas, em frascos de 500 ml, foram
coletadas na parte superior da centrifuga. Em analises feitas pela empresa, a média de acido graxo total desta
borra é de 39% e umidade de 37,5%. Apresenta forma pastosa na temperatura ambiente, com odor ativo e na cor
escura. Na Empresa nao é feita nenhuma outra analise adicional desta borra.

As duas amostras foram encaminhadas para o LIPAQ (CIMATEC) para as andlises fisico quimicas
gualitativas e quantitativas desta borra para obter sua caracterizacéo e a possibilidade de ser utilizada como meio
de cultivo para bactérias para producdo de biossurfactantes®. Foram feitas seguintes analises: determinacéo de
oleo neutro; determinagéo do pH; determinacéo do teor de residuos saponificaveis; umidade e acido graxo total.

Para a analise de 6leo neutro, a borra de dleo foi homogeneizada com 60 mL de solugcédo 50% de etanol e
25 mL de éter de petréleo. Em seguida, foram adicionados 60 mL de 4gua destilada e, posteriormente, 50 mL de
éter etilico. ApGs ocorrer a separacao de fases, a fase superior (éter de petrdleo e éleo) foi mantida, sendo feita
mais uma extracdo. As fases superiores foram acondicionadas e lavadas com 50 mL de &gua destilada até
obtencéo do pH neutro. Em seguida, foi feita a filtracdo com sulfato de sodio anidro. O filtrado foi recolhido e
previamente pesado, depois foi levado ao rota evaporador a 25°C até evaporar todo o solvente. Um mililitro de
acetona foi adicionado ao 6leo e a secagem foi feita a temperatura ambiente. Apds seco, o 6leo foi pesado®. Para
medida do pH da fase aquosa, utilizou-se 20 g de borra que foi pesada e homogeneizada com 20 mL de agua
destilada, em seguida mediu-se o pH utilizando-se potencidmetro. O teor de residuo de saponificaveis foi
determinado utilizando 0,4 g de borra, homogeneizada com 60 mL de dgua destilada e 1 mL de azul de bromotimol.
A amostra foi titulada com HCI 0,1 N, previamente padronizado, até a viragem de azul para amarelo. A analise de
umidade foi realizada segundo o método de Karl Fisher, em que 0,1 g de amostra foi dissolvida em solvente (30
mL da solugdo metanol mais cloroférmio, na proporcao 2:1)2.

O &cido graxo total é o composto mais importante do substrato. Neste caso, os acidos graxos sao
transformados em ésteres. Os ésteres de acidos graxos foram analisados em um cromatégrafo gasoso com
detector espectro de massa do laboratério do LIPAQ, de GCMS — QP2010SE GC-2010 Plus Fabricante:
Shimadzu, utilizando uma coluna capilar HP — 05 MS (NST) CB (30m x 0,25mm x 0,25um). O fluxo do gas de
arraste (Hélio) utilizado é de 1,2 mL.min-1. A rampa de aquecimento da coluna foi programada para iniciar a 60°C
durante 1 minuto®. Em seguida, a temperatura foi elevada para 210°C a uma taxa de 10°C por minuto,
permanecendo nesta temperatura por 1 minuto. Por fim, a temperatura foi elevada até 300°C a uma taxa de 5°C
por minuto. As temperaturas do injetor e detector foram de 260°C e 280°C, respectivamente. Foram injetados 1uL
das amostras esterificadas. A quantificacéo foi realizada por normalizacao das areas dos picos, e a identificacédo
dos picos por comparacao dos tempos de retengdo das amostras com os de padrdes de ésteres metilicos de
acidos graxos (FAME) de acordo com a metodologia adaptada da literatura®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisico quimicas se encontram na Tabela 1. Estas analises foram feitas em
triplicata e calculado o desvio padréo entre os trés resultados. Na tabela 2, a analise cromatografica.

Tabela 1. Resultados das analises fisico-quimicas realizadas na borra
Borra (mix de Algodéo e Soja 1:1 em massa)

Analises Média Desvio Padréao
Umidade (%) 52,57 3,81
Residuo de 32,30 1,10
Saponificaveis (%)
Oleo Neutro (%) 7,13 0,89
pH 9,33 0,04




Tabela 2. Resultados da andlise cromatografica realizadas na borra
Borra (mix de Algodao e Soja 1:1 em massa)

Esters respectivos % em peso dos ésters % em peso dos ac. graxos

respectivos médio dleo soja e algodao
Octadecanoato de Meti 6,67 0,00
Laureato de Metilo 1,88 0,00
Palmitato de Metilo 35,21 21,42
Araquidato de Metila 1,45 0,18
Cis éster Metilo Oleico 5,90 22,08
Linoleato de Metilo 45,08 50,40
Linolenato de Metilo 1,06 4,26

TOTAL 90,58% 98,34%

A borra consiste basicamente de agua, sais de sédio de acidos graxos (residuos de saponificaveis) e 6leo
neutro (material insaponificavel, triacilglicerol e acilgliceréis). No GC apresentaram resultados dos ésters de acidos
graxos, coluna esquerda da tabela 2, bem em linha com a média dos acidos graxos da coluna direita da tabela 2,
referéncia’, principalmente para: o acido palmitico (cadeia Cis, saturada) e o &cido linoléico (cadeia Cis, dupla
insaturacdo), presente em ambos os 6leos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das andlises fisico-quimicas e cromatograficas feitas na borra estdo em linha com o
esperado: um substrato que contém agua e acidos graxos de cadeia de carbono entre 16 a 20, que indica um bom
substrato como meio de alimento e proliferacdo do bacillus subtilis. Através de indutores adicionado a este
substrato, espera-se como resultado final a producdo de surfactina® (biossurfactante), a baixo custo, visto que,
atualmente, esta borra ndo tem valor comercial, favorecendo a reducéo de custo de produgéo.
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