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RESUMO

Os biopolimeros em sua variedade de materiais biocompativeis tém sido o foco principal de intensa pesquisa no campo da
medicina e areas correlatas, incluindo no campo de pesquisa por novos curativos. Dentro desse contexto, o objetivo do
presente trabalho é produzir biocompdsitos a base de celulose bacteriana, amido e colageno para aplicagdo como curativo
para lesGes dérmicas. As blendas foram produzidas através da técnica de casting de acordo com um planejamento
experimental e apds a sua produgdo foram caracterizados com relagdo as suas propriedades fisicas e de barreira. Os
resultados mostraram que os filmes apresentam caracteristicas interessantes para o campo biomédico, podendo resultar em
um curativo que proporcione uma melhora na qualidade de vida dos pacientes.

PALAVRAS-CHAVE: Biocurativos; Celulose bacteriana; Colageno; Amido.

1. INTRODUCAO

Um biomaterial ideal para a aplicacBes biomédicas, principalmente no ramo de desenvolvimento de
curativos, deve apresentar baixa toxicidade, ser biocompativel e promover interacdes celulares para o
desenvolvimento tecidual, com propriedades mecéanicas e fisicas adequadas.t A celulose bacteriana (CB) é um
polimero natural de pureza quimica excelente que se tornou um assunto de pesquisa extensiva no campo da
ciéncia biomédica nas ultimas décadas por conta das suas caracteristicas peculiares, como a falta de efeitos
toxicos, porosidade e estrutura em rede ultrafina.2 Muitos estudos tém sido conduzidos no intuito de combinar a
CB com outras matrizes poliméricas de origem natural, a fim de desenvolver biocompdsitos com propriedades
aprimoradas.3 Entre eles, o colageno, a proteina animal mais abundante do tecido conjuntivo, tem sido apreciado
gracas a sua capacidade de induzir a homeostasia e o crescimento celular.* Assim como o colageno, o amido
também é visto como um polimero promissor para o desenvolvimento de novos materiais e vem sendo
extensivamente estudado devido ao seu baixo custo, alta hidrofilicidade, facil disponibilidade e pelo seu carater
renovavel.! Zhijiang e Guang ® mostraram que biocompositos a base de CB e colageno sdo adequados para
adesao e proliferagéo celular, sugerindo que esse biomaterial pode ser aplicado como curativos ou na area de
engenharia de tecidos. Entretanto, até o momento, ndo ha informacao sobre a producgdo e caracterizagao de
filmes a base de CB, amido e colageno, produzidos por método de casting. Visando a necessidade do
desenvolvimento de um novo biomaterial com propriedades interessantes para utilizagdo como curativo, esse
projeto tem como objetivo produzir celulose bacteriana em cultivo estatico e utilizar esse biomaterial como base
para incorporacao de amido de mandioca e colageno, utilizando glicerol como plastificante, e avaliar a influéncia
da concentragdo dos componentes nas propriedades dos filmes através de andlises estatisticas.

2. METODOLOGIA

Producéo e purificagdo da CB: a produ¢do da membrana de CB foi iniciada com a ativacdo da cepa
Gluconacetobacter hansenii ATCC 23769, através do processo de fermentacéo estatica. O meio de cultivo para
preparacao do inéculo e formacéao da pelicula de CB foi 0 meio proposto por Hestrin e Schramm® com adaptacgées.
A bactéria foi mantida ativa utilizando o meio de cultivo, previamente esterilizado, e mantido na estufa a 30°C,
sem agitacdo, por 14 dias. Apoés esse periodo, a membrana de CB formada na superficie do meio foi submetida
ao processo de purificagdo, onde foi lavada 3 vezes a 80° C a cada 1 hora, as duas primeiras com agua
deionizada, e a ultima em solucdo de carbonato de potassio 0,3 M.L™.

Obtencédo do gel de CB: as membranas de CB purificadas foram trituradas no multiprocessador
(PHILCO — modelo ALL IN ONE CITRUS) até obtencao de um gel, e, desta forma, empregada na producao dos
filmes. Para o célculo da massa de gel a ser adicionada as formula¢8es dos filmes, foi realizada a determinacéo
do teor de solidos totais do gel através de secagem em estufa de circulacéo forcada (QUIMIS — modelo Q314222)
a 105° C até peso constante.



Processamento do filme polimérico: os filmes foram obtidos pela técnica de casting, de acordo com o
planejamento experimental por mistura quaternaria (Tabela 1), com a quantidade fixa de glicerol (0,6%) e do gel
de CB e variagfes na quantidade amido de mandioca e colageno. Os valores expressos na Tabela 1 foram
determinados de acordo com ensaios preliminares. As solucdes filmogénicas foram preparadas para 50 mL, com
aquecimento gradual até 70 °C, sob agitacéo de 60 rotacao por minuto (rpm) (IKA — modelo C-MAG HS7), por 20
minutos. A secagem ocorreu em estufa com circulacdo de ar forcado (QUIMIS — modelo Q314222) a 40°C + 2°C
por 24 horas.

Tabela 1. Planejamento experimental dos filmes por meio de mistura quaternaria a base de amido de mandioca
(amido), colageno e celulose bacteriana.

Amido Colageno Celulose Bacteriana

Formulacéao @) ©) )
F1 - - 25
F2 2,230 - 25
F3 1,115 - 25
F4 2,230 1 25
F5 1,115 1 25
F6 - 1 25
F7 - 2 25
F8 2,230 2 25
F9 1,115 2 25

Caracterizacdo dos filmes: os filmes foram caracterizados quanto a umidade, atividade de agua, teor
de solidos totais segundo Costa®, solubilidade em agua e espessura de acordo com Cordeiro’ e a opacidade e
gramatura segundo Almeida®.

Anédlise Estatistica: os resultados experimentais foram expressos como média + desvio padréo da média
e comparados pela da andlise de variancia ANOVA (one way), seguida do teste Tukey para verificar a existéncia
de diferencas estatisticamente significante entre os grupos. O software Assistat (versédo 7.5) foi utilizado para
andlise dos resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da caracterizacéo fisica e de barreira dos filmes estdo apresentados na Tabela 2. E
importante notar que os valores encontrados possuem relacéo direta com a quantidade de polimero presente na
solucdo filmogénica, como no caso da espessura, onde o maior valor encontrado (0,111mm) pertence a
formulacdo F8, a solugdo com a maior concentracdo de polimeros, e o0 menor valor encontrado (0,038mm)
pertence a formulacdo F1, a que possui apenas CB em sua constituicdo, com diferenca estatistica significativa
entre os valores. O mesmo ocorre com a gramatura, onde o maior valor encontrado foi da formulacdo F8
(39,10g.cm?) e o menor valor pertencente a formulacdo F1 (8,91g.cm), também com diferenga estatistica
significativa. E importante ressaltar que altos valores associados a gramatura e a espessura podem representar
uma maior resisténcia mecanica, 0 que é interessante para um biocurativo.” O menor valor encontrado para
umidade foi a da formulacdo F1, 10,88%, e, consequentemente, foi a que apresentou a maior quantidade de
solidos, 89,12%. Isso ocorre porque as fibras de CB, sao responsaveis pela diminuicdo da afinidade com a agua,
enquanto que polimeros como amido possuem uma propriedade hidrofilica.* As fibras presentes na constituicdo
do biocurativo podem auxiliar no recobrimento de farmacos, o que € visto como uma caracteristica importante
para essa aplicacdo.! Essas propriedades também justificam os valores encontrados para a solubilidade em agua,
onde a formulacdo F1 apresentou o menor valor, (12,94%), enquanto que as outras formulacdes apresentaram
valores maiores, com destaque para as formulacbes F7 e F9 (69,67 e 69,76%, respectivamente). Esses
resultados corroboram com os encontrados por Cordeiro, onde os filmes com maior concentragdo de CB foram
0s que apresentaram menor umidade e solubilidade em agua. Com relacdo a opacidade, percebe-se que quanto
maior a concentracdo de polimeros na constitui¢cdo do filme, menos opaco o biomaterial se apresenta. Os valores
encontrados variaram entre 8,37 (F8) e 36,67 (F1) Abs 600nm.mm-, com diferenca estatistica significativa.

Tabela 2. Caracterizagéo dos filmes com amidos de mandioca, colageno e CB com relagédo a atividade de agua
(Aw), umidade (U), sélidos totais (ST), solubilidade em agua (SA), opacidade (O), espessura (E) e gramatura (G).

Anadlises




U ST SA o E G

Aw (%) (%) (%) (Abs 600nm. mm™) (mm) (g.cm?)
F1| 0479°x0001 1OP0°E  SOEE 12540 36,672+ 0,37 o,oolggzi e
F2 | 0,440° + 0,006 13'3? 8Ofg° * 27é,1512d * 9,49¢ + 0,12 0’00'38;1 176?271(1 *
F3 | 0,4525 + 0,002 1336; 86'34? * 31’21’32,:1 * 8,82 + 0,04 O'gf)llbg * 106,255 *
F4 | 0,453 + 0,002 13_:"‘13%“ 86'5”? * 36’17’2; * 11,12% 1 0,05 0%?01; * 396,5573 *
F5 | 0,404¢+0,01 138,7; 86'8? * 41’27,8; * 12,039+ 0,64 Ob(fg‘l";i 266,2854: *
F6 | 04822+ 0,01 ziogga 79,4°£ 0,6 521’?’73: * 31,85+ 1,08 0’8'706; * 165‘61; *
F7 | 0,483+ 0,007 fé%"j 846?5‘: * 6957; * 16,02+ 0,5 0’8%2; * 243:?96; *
F8 | 0,416° 0,002 11’01g * 8855 * 542”122; * 8,37+ 0,08 0,5’101; * 396,1702 *
F9 | 0,420° + 0,002 10’07, o 8962’361 * 69,760+ 1,4 9,17¢+ 0,8 0’01,8?21 336,151; *

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa pelo teste de Tukey (p < 0,05).

4. CONSIDERAQOES FINAIS

Os biomateriais e seus respectivos compdésitos estdo sendo amplamente estudados e implementados
para enfrentar os desafios gerados pelo uso dos polimeros sintéticos, principalmente relacionados ao ambiente
e, no caso do campo biomédico voltando para a producdo de biocurativos, a uma melhora significativa na
gualidade de vida dos pacientes. Os resultados obtidos referentes a caracterizacéo dos filmes produzidos a partir
da blenda entre amido de mandioca, CB, coldgeno e glicerol, foram interessantes para a compreensdo de como
esses polimeros interagem entre si sob a condi¢éo de casting, fazendo com que novas constituicdes poliméricas
sejam aplicadas na area biomédica.
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