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RESUMO

A propolis é uma resina produzida por abelhas da espécie Apis mellifera a partir da coleta de diferentes partes de plantas.
Estudos apontam diversas atividades biolégicas para extratos de propolis, como antimicrobiana, anti-inflamatéria,
cicatrizante, antiviral, anticarcinogénica e antioxidante. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi realizar a encapsulacéo
do extrato de propolis utilizando o método da coacervacédo complexa. O extrato etandlico de propolis vermelha e as duas
formulacdes de coacervados foram caracterizados e avaliados com relacéo ao seu rendimento e contetdo fitoquimico por
espectrofotometria. O rendimento do extrato foi de 39,34%, e, para as formulagdes microencapsuladas obteve-se valores
de 77% (F1) e 82% (F2). A formulagdo F1 apresentou 62,99 mgEAG.g* para fendlicos totais, 8,28 mgEQ.g?, para
flavonoides e CEso de 218,90 ug.mL™. A formulacdo 2 apresentou um teor de fendlicos de 56,71 mgEAG.g?, 5,56 mgEQ.g
1 para flavonoides e CEso de 314,21 ug.mL™. Dessa forma, a formulagéo 1 foi mais eficiente para a microencapsulagédo
do extrato de propolis vermelha, tendo em vista 0os maiores valores de compostos bioativos e maior atividade antioxidante.
PALAVRAS-CHAVE: Biotecnologia; Propolis; Microencapsulagéo.

1. INTRODUCAO

A prépolis é caracterizada como um material resinoso produzido pelas abelhas a partir da coleta de
materiais de diferentes fontes vegetais e exibe propriedades farmacolégicas e biolégicas atribuidas a
presenca de diferentes classes de compostos fendlicos.! Ela consiste principalmente de 50% de resina, 30%
de cera, 10% de 6leo essencial, 5% de pdlen e 5% de outros compostos organicos.? Em sua composi¢ao
também foram identificados elementos inorganicos como o cobre, manganés, ferro, calcio, aluminio, vanadio,
potassio, sodio, litio e silicio.3* A composi¢do da propolis depende da origem geogréfica e da vegetacédo da
area em que as abelhas vivem e se alimentam.>

Com os avangos tecnoldgicos e através dos estudos realizados com a propolis, foi possivel observar que
esta possui uma elevada concentracao de compostos com agéo antioxidante, anti-inflamatoria, antibacteriana
e anticancerigena.® Além dos beneficios a salde, os antioxidantes naturais ganham destaque cientifico por
serem potenciais substituintes aos antioxidantes sintéticos, devido a seu efeito equivalente ou maior na
inibicdo da oxidagéo.®

A prépolis se apresenta, normalmente, na sua forma bruta ou como um extrato, geralmente etandlico.
Contudo, uma técnica que pode permitir maior exploracédo das propriedades antioxidante e antimicrobiana da
propolis, fazendo com que ela se torne um possivel ingrediente funcional, € a microencapsulagéo.” A
encapsulacdo da prépolis por coacervacdo complexa aparece como uma opgdo para evitar caracteristicas
sensoriais indesejaveis, proteger a bioatividade e ampliar a dosagem por uma matriz de encapsulagéo soluvel
em agua.>’

O objetivo geral deste estudo foi microencapsular o extrato de prépolis vermelha utilizando a coacervacao
complexa e comparar as 2 formulagdes obtidas com relagdo ao seu rendimento e contetido fitoquimico por
espectrofotometria.

2. METODOLOGIA

A propolis utilizada foi oriunda do municipio de Canavieiras-Ba, coletada em 2017. Todas as amostras
foram retiradas de um mesmo lote. O material foi mantido sob congelamento -27 °C até o momento do uso.
2.1 Extrato seco de propolis

A obtencdo do extrato seco de propolis foi realizada com base na metodologia de Park et. al.8 (com
adaptacdes), utilizando etanol 80% (1:3).
2.2 Coacervagdo Complexa



Foram elaboradas 2 formulacdes (Tabela 1), variando-se a concentracao da proteina do soro do leite
(material de parede) e a goma xantana (agente de nicleo). Com base na metodologia adaptada de Trindade
et al.,? inicialmente, preparou-se uma solucao proteica, ajustando o pH e posteriormente adicionou-se a goma
xantana. O material foi acondicionado em vials e secos em concentrador de amostra (MiniVac, DUC-22060-
NO00).

Tabela 1: Formulac¢des para a Coacervacao Complexa.

Extrato de Propolis

Formulacéao Whey Protein Goma Xantana Vermelha (%)
F1 2,5 2,5 3,0
F2 5,0 5.0 3.0

2.3 Preparo dos extratos para avaliagdo fitoquimica

Para preparacgdo da solucao do extrato de propolis vermelha, o mesmo foi diluido em etanol a 95% na
concentracdo 1:10 (m.v1).° J& para o extrato do coacervado utilizou-se a proporgéo de 1:1 (m.v1).
2.4 Andlise de Compostos Fendlicos

A andlise de compostos fendlicos foi realizada com base na metodologia de Singleton et al.1° Realizando
a leitura da mistura em espectrofotébmetro (Femto - 700 plus) a 765 nm. O resultado foi expresso em miligrama
equivalente de acido galico por grama de amostra (NngEAG.g1).10
2.5 Analise de Flavonoides

A andlise foi realizada com base na metodologia de Meda et al.!! A leitura foi realizada da mistura no
espectrofotdbmetro (Femto - 700 plus), a 415 nm. O resultado foi expresso em miligrama equivalente
quercetina por grama de amostra (mgEQ.g1).1
2.6 Andlise de DPPH

A andlise de DPPH foi realizada com base na metodologia de Molyneux.1? Utilizando a solugdo do extrato
de prépolis vermelha, nas concentragdes de 50, 40, 30, 20, 10 e 5 ug.mL-! realizou-se a leitura da mistura em
espectrofotdmetro (Femto - 700 plus) a 517 nm. O resultado foi expresso em micrograma por grama de
amostra (ug.g1).12

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato de propolis vermelha apresentou um rendimento de 39,34%. Na determinagdo dos compostos
fendlicos totais, 0 extrato apresentou 161,03 mgEAG.g, resultado proximo a faixa relatada por Machado et
al. 3 (97,97 a 300,36 mgEAG.g?). A determinagdo de flavonoides totais apresentou 51,60 mgEQ.g%,
guantidade préxima a identificada por Machado et al.® para amostras de propolis, 58,19 mgEQ.g?l. A
concentracao efetiva para minimizar 50% do radical livre (CEso) foi de 27,36 pg.mL1. Segundo Luz et al.5, foi
identificado para a analise de DPPH do extrato de prépolis do Rio Grande do Sul o valor do radical livre (CEso)
foi de 90,23 pug.mL1.

Tabela 2: Resultados das andlises de bioativos no extrato de prépolis vermelha e formulacdes do

coacervado.
Flavonoides Compostos Fendélicos CEso
(MgEQ.g™") (MgEAG.g") (ug.mL™)
Extrato 51,60+0,01 161,03+0,02 27,36+0,01
F1 8,28+0,01 62,99+0,01 218,91+0,02
F2 5,56+0,08 56,71+0,02 314,21+0,02

Os coacervados F1 e F2 (Figura 1) apés o processo de concentracdo apresentaram um rendimento em
massa seca de 77% e 82%, respectivamente. A amostra do coacervado foi congelada para a manutencgéo
das suas caracteristicas bioativas e posteriormente mantida em temperatura ambiente para entdo uma
aliquota ser concentrada. O coacervado mostrou-se tendo uma reducdo em massa liquida bastante
consideravel.

Figura 1. Coacervado (F1) congelado (A) e Coacervado Seco (B)
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A determinacgéo dos compostos fendlicos totais no coacervado F1 e F2 apresentaram 62,99 mgEAG.gte
56,91 mgEAG.g', com diferengas significativas entre as formulagdes (Tabela 1). Para flavonoides as
formulag6es F1 e F2 apresentaram valores de 8,28 mgEQ.g e 5,26 mgEQ.g}, respectivamente. Em relacéo
a atividade antioxidante, a formulagdo F1 também apresentou os melhores resultados para CEso(F1 =218,90
pg.mL1le F2 = 314,21 pg.mL?1). Valores inferiores de CE50 foram encontrados por Trindade et al.® (84,1
pg.mL* e 84,94 pg.mL1). Dessa forma, a utilizagdo de menores concentracdes de material de parede e
material de nlcleo foram mais eficientes para a encapsulacéo do extrato de prépolis vermelha.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos testes realizados foi possivel avaliar que o extrato etanélico produzido a partir de propolis
vermelha, apresentou rendimento de 39,34%, fendlicos 161,03 mgEAG.g, flavonoides 51,60 mgEQ.g! e
DPPH 27,36 ug.mL1. As duas formulag8es de coacervado apresentaram rendimento de 77% e 82%, fendlicos
62,99 mgEAG.g' e 56,91 mgEAG.g%, flavonoides 8,28 mgEQ.g? e 5,26 mgEQ.g! e DPPH 218,9083 pg.mL-
1e 314,21 pg.mL1.0s resultados encontrados foram expressivos, evidenciando o potencial tecnolégico do
material desenvolvido. Além do que foi obtido no presente trabalho, pretende-se desenvolver um material
encapsulado por Spray-Dryer a partir da mesma matéria-prima e realizar a caracteriza¢éo das propriedades
bioativas do material.
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